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 ج 

 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159 مااه  ید در شاده  ابالا   ، اساتاندارد  نظاا   توسعه و تیتقو قانون 9 ۀماد کی بند موجب به رانیا استاندارد یمل سازمان

  .دارد عهده بر را یمل یاستانداردها نشر و یروزرسان به ن،یتدو ن،ییتع ۀفیوظ

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا  صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن یها ونیسیمکهای مختلف در  ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  ک ننادگان، مصار   کدیفاع، شاامت تول  صااحبان حاو و ن   ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجاری است کاه از مشاار   یفناور

س یناو  شیشاود. پا   و غیردولتی حاصات مای   یدولت یها ، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما   یها ونیسیمک ینفع و اعضا یبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چاپ و ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیو در صور  تصو پروژهمرتبط با آن رشته  یمل ۀتیمکشنهادها در یو پنظرها 

 شود. یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاح ذیمند و  علاقه یها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چااپ و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یدرصور  تصاو و  یبررس ،پروژه یملدرکمیته 

اساتاندارد مرباوط    یملا  ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را مقربراساس  هکشود  یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یت مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل یران از اعضایاد استاندار یملزمان سا
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسایون کادکس غایایی    5است و به عنوان تنها راباط  1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا    یهاا  یازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل ین استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتیپ

مت کنندگان، حفظ سالا  ت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا  ی، اجارا یو اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

 یایران را برای محصوت  تولیدی داخت کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورای عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردهای 

و  یصاادرات  یاتهاا کاساتاندارد   یشاور، اجارا  کمحصاوت    یبارا  یالمللا  نیبا  یاتواند به منظور حفظ بازارها  ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمی. همچنکند یآن را اجبار یبند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیز تیریت و مدیفکیت یریمد های سیستم یگواه و صدور یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ضاوابط نظاا    براسااس   ها و مؤسسا  را گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایت سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا   رد آنکها اعطا و بر عمل ت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 یاربردکا قاا   یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییت سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو می ار نظ

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کميسيون فنی تدوین استاندارد

پروژه استفاده از پساب : مبانی 1قسمت  -ىربياآ هایبرای پروژهه شد تصفيهب فاضلاده از ستفاا»

 «هنمارا -رىبيااى آبر

 سمت و/یا محل اشتغال: رئيس:

 الله، نعمتجعفرزاده حقیقی فرد

 )دکتری بهداشت محیط(

 -مرکز تحقیقاا  فنااوری هاای زیسات محیطای      عضو هیأ  علمی 

 دانشگاه علو  پزشکی جندی شاپور اهواز
  

  دبير:

 لیلا  ،شیرالی

 ناسی ارشد شیمی معدنی()کارش

 تدوین اداره کت استاندارد استان خوزستانامور کارشناس هماهنگی 

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 استاد، هانی

 یهاااب سااازهآعمااران مهندساای ارشااد  یکارشناساا)

 ی(کیدرولیه

 خوزستان ی استانآبفاشرکت کارشناس 

 

  

 اسدآبادی، الها   

 (زیستمحیط مدیریت دارش یکارشناس)

 پایاه معاونات مطالعاا    کارشناس دفتر مادیریت کیفیات مناابع آب    

 سازمان آب و برق خوزستان
  

 انتظاری، صابر

 محیط زیست( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 آب و فاضلاب کشورمهندسی  برداری شرکتکارشناس بهره

  

 بابائی، نادیا

 یریت منابع آب(مهندسی و مد -عمرانمهندسی )دکتری 

 هااای سااطحی دفتاار حفاظاات و ماادیریت     کارشااناس گااروه آب 

 کشور محیطی آب و خاک سازمان حفاظت محیط زیستزیست
  

 برغمدی، مرتضی

 )کارشناسی مهندسی بهداشت محیط(

کارشناس مسئو  پایش آب شارکت آب و فاضالاب اساتان خراساان     

 رضوی
  

 تکدستان، افشین

 ()دکتری مهندسی محیط زیست
 

هاای زیسات محیطای دانشاگاه علاو       ریاست مرکز تحقیقا  فناوری

 پزشکی جندی شاپور اهواز

 

  

 پور، لیلاجاسم

 شناسی()کارشناسی ارشد زمین

 استان خوزستان و اکتشافا  معدنی شناسیسازمان زمین کارشناس

  

 نازنین، جامعی

 (زیستارشد علو  محیط یکارشناس)

 

ساازمان   های توسعه و ساماندهی مناابع آب رئیس گروه ارزیابی طرح

 خوزستاناستان آب و برق 
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 :محل اشتغال ایسمت و/ (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام) اعضا:

  

 جوادی، مریم

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 فارس  جیخل یشرکت فجر انرژ 39829 زویا یفن ریمد سرپرست و

  

 جهانی بهنمیری، اصغر

 (یستمهندسی محیط ز)دکتری 

و مادیر گاروه محایط     INSO/TC 282رئیس کمیته فنی متنااظر  

 های غیرمتعار  شرکت مدیریت منابع آب ایرانزیست و آب

  

 زاده، ناهیدحسن

 (آب و فاضلاب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

، درماان و  کارشناس گاروه بهداشات آب و فاضالاب وزار  بهداشات    

 آموزش پزشکی
  

 ید، وحزادهنیحس

 (ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 آب و فاضلاب کشور ی شرکتبردارکارشناس مسئو  بهره

 
  

 خاشعی، مرجان

 (ستیز طیمح یآلودگ)دکتری 

 طیاداره کت حفاظت محا  ستیز طیمح شگاهیکارشناس مسئو  آزما

 خوزستاناستان  ستیز
  

 خاکپور، مائده

 (ستیز طیارشد مح یکارشناس)

 صنعتی فوتد ایران گروه ملیشرکت  زیستسرپرست محیط 

  

 خاور، سیده لیلا

 و فاضلاب( آب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

دفتار حفاظات و   فاضالاب هاا    یطا یمح سات یز یگروه بررسا  سیرئ

 سات یز طیسازمان حفاظت محا  مدیریت زیست محیطی آب و خاک

 کشور
  

 دهکردی، شکوه

 ()کارشناسی ارشد مدیریت محیط زیست

معاونات مطالعاا    کارشناس مطالعا  کیفیات و آلاودگی مناابع آب    

جامع منابع آب دفتر مدیریت کیفیت مناابع آب ساازمان آب و بارق    

 خوزستان 
  

 ی، غلامرضاسیرئ

 (آب و فاضلاب -ستیز طیارشد مح یکارشناس)

شرکت آب و  آب و فاضلاب تیفیو نظار  بر ک شیسرپرست مرکز پا

 اهواز فاضلاب
  

 و، بهنا ریی ایومانرح

 (محیطیزیستشناسی )کارشناسی ارشد زمین

کارشناس گروه خاک دفتر حفاظت و مدیریت زیسات محیطای آب و   

 کشور خاک سازمان حفاظت محیط زیست
  

 سواری، سعیده

 آلودگی هوا( -ستیز طیمحمهندسی ارشد  یکارشناس)

یت کارشناس معاونت مطالعا  جامع منابع آب دفتر مدیریت کیف

 منابع آب سازمان آب و برق خوزستان
  

 سعاد ، سجاد

 (سرزمینارزیابی و آمایش  -)دکتری محیط زیست

 سازمان مدیریت پسماند شهرداری اهواز معاون فنی و پردازش

  

 ی، ندافومن یجونیش

 (هیتجز یمیارشد ش یکارشناس)

پژوهشاگاه  کارشاناس   وINSO/TC 147  متنااظر فنی  تهیکم ریدب

 یو علو  جو یشناسانوسیاق یمل
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 و 

 :محل اشتغال ایسمت و/ (حرو  الفبا بیبه ترت یاسام): اعضا

  

 یی، شکوفهرضا یشارخ

شایمی ماواد    -صانایع غایایی  مهندسای  )دکتاری علاو  و   

 غیایی(

پژوهشاگاه   و کارشاناس  INSO/TC 282متنااظر  فنی دبیر کمیته 

 استاندارد

  

 غلامرضاشقاقی، 

 (ستیز طیمح -عمران یارشد مهندس یکارشناس)

، و کار وزار  بهداشت طیمرکز سلامت مح بگروه آب و فاضلا سیرئ

 درمان و آموزش پزشکی
  

 زاده، نوشین شاهین

 شیمی و حاصلخیزی خاک( -)دکتری مهندسی کشاورزی

مطالعا  جامع مناابع آب دفتار مادیریت کیفیات      معاونتکارشناس 

 منابع آب سازمان آب و برق خوزستان
  

 صادقی، لیلا

ارزیااابی و آمااایش   -سااتیز طیمحاا )کارشناساای ارشااد 

 سرزمین(

کارشناس دفتر مادیریت کیفیات مناابع آب معاونات مطالعاا  پایاه       

 سازمان آب و برق خوزستان

  

 طیبی، نجمه

 )کارشناسی ارشد شیمی حاصلخیزی خاک(

معاونات آب و  دفتار اماور خااک کشااورزی     کارشناس مکانیک خاک 

 د کشاورزیوزار  جهاخاک 

  

 ی، آسیهزانیعباس اصت ح

 (هیتجز یمیارشد ش یکارشناس)

 اروند شعبه خرمشهر انیشرکت پارس لی مسئو  فن

  

 ی، زینب زانیعباس اصت ح

 (فاضلاب و آب -ستیز طیمح یمهندس یدکتر)

 اروند یایمیک ستیشرکت آزما زکارشناس آزمایشگاه 

  

 فدعمی، سمیه

 ی(نمعد یمیارشد ش یکارشناس)

و فاضالاب اساتان    شارکت آب  فاضالاب  تیا فیگروه کنتر  ک سییر

 خوزستان
  

 ، سپیدهنژاد یقباد

 معدنی( یمیارشد ش یکارشناس)

 یصانعت  یشرکت گاروه ملا  ریزی انرژی و تأسیسا  سرپرست برنامه

 فوتد
  

 کجبا  وات، غلامرضا

 )کارشناسی ارشد گیاه پزشکی(

و منابع طبیعی اساتان   یشاورزکو آموزش  قا یمرکز تحق بازنشسته

 خوزستان
  

 نژاد، ژالهکریمی 

 آلااودگی   -محاایط زیساات  و )دکتااری منااابع طبیعاای  

 زیست(محیط

رئیس گروه توسعه پایدار و اماور فنااوری ساازمان جهااد کشااورزی      

 استان خوزستان

  

 کیانپور، حسین

 یی(ایمیش عیصنا یمهندس)کارشناسی 

 

 یشرکت کشت و صنعت دعبت خزاع آب و پساب هیاداره تصف سیرئ
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 :محل اشتغال ایسمت و/ حرو  الفبا( بیبه ترت ی)اسام اعضا:

  

 نیالد یمحگوشه، 

 شیمی و حاصلخیزی خاک( -یشناسخاک یدکتر)

و آمااوزش  قااا یمرکااز تحقبخااش تحقیقااا  خاااک و آب   سیرئاا

 خوزستانو منابع طبیعی استان  یکشاورز

  

 لویمی، لیلا

 (ستیز طیرشد محا یکارشناس)

 یکشت و صنعت دعبت خزاعشرکت  یپساب صنعت هیسرپرست تصف

  

 مهرموتئی، فاطمه

 شیمی آلی(ارشد  یکارشناس)

رئیس اداره امور هماهنگی تدوین استاندارد اداره کت استاندارد استان 

 خوزستان
  

 مرادی، شهرا 

 (منابع آب یمهندس -علو  آب یمهندس یدکتر)

ی آبفاا شارکت   آب و فاضالاب  تیا فیو نظار  بر ک شیمرکز پا ریمد

 خوزستان استان
  

 میرزاوند، جهانبخش 

 )دکتری علو  خاک(

وزار  جهااد  معاونت آب و خاک مدیر کت دفتر امور خاک کشاورزی 

 کشاورزی

  

 ، بتو نژاد اقو ی

 (آب و فاضلاب -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 ان آب و برق خوزستانمنابع آب سازم تیفیدفتر ک ریمد

  

 یوسفی، مریم

 آبیاری و زهکشی( -مهندسی کشاورزی ی)دکتر

ی برقاب نگیسپاچیو د یبردار بهره ،یفن یهادفتر توسعه نظا  ندهینما

 رانیمنابع آب ا تیریشرکت مد
  

  ویراستار:

 فاطمه ،یمهرموتئ

 (یآل یمیارشد ش ی)کارشناس

اداره کت استاندارد استان  تانداردرئیس اداره امور هماهنگی تدوین اس

 خوزستان
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 گفتار پيش

پروژه استفاده از پسااب   مبانی: 3 قسمت -رىبیاآ هایپروژه یبرا هشد تصفیه بفاضلااز  دهستفاا »استاندارد 

بر اساس پیشنهادهای دریاافتی و  تدوین و منتشر شد،  3159بار در سا  که نخستین«  هنمارا -رىبیاآ اىبر

عناوان  باه  ای تانداردهای باین المللای/ منطقاه   پاییرش اسا  بار مبناای   های مربوط بررسی و تأیید کمیسیون

بارای اولاین باار ماورد      9، استاندارد ملای شاماره   9روش اشاره شده در مورد پ، بنداستاندارد ملی ایران به

آب و آبفاا ماور    اجلاسایه کمیتاۀ ملای اساتاندارد      نو ساومی  صد و هفتااد یکتجدیدنظر قرار گرفت و در 

 نظاا   توساعه  و تیا تقو قاانون  9 ۀمااد  کیا  بناد  استناد به استاندارد نیا نکیاتصویب شد.  39/32/3583

 .شود یم منتشر رانیا یمل استاندارد عنوان به ،3159 ماه ید در شده ابلا  استاندارد،

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمیناه  تحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برای د.شوننگارش( تدوین می

د شد و هر پیشانهادی کاه   نلزو  تجدیدنظر خواه صور ایران در ملیهای صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قارار   جهتونظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیتبرای اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می 3159: سا  23499-3شمارۀ این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران 

تدوین شده  هیه وت« یافتهترجمه تغییر»روش المللی زیر به این استاندارد ملی بر مبنای پییرش استاندارد بین

و شامت ترجمه تخصصی کامت متن آن به زبان فارسی همراه با اعما  تغییرا  با توجه به مقتضایا  کشاور   

 است:

ISO 16075- 1: 2020, Guidelines for treated wastewater use  or irrigation projects  Part 1: 

The basis of a reuse project for irrigation 
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  مقدمه

 یو صانعت  یاز کشاورها، فاضالاب شاهر    یاریآب در بسا  یو آلاودگ کمباود   کنتر ِ برایی فزاینده ها تلاش

 یاژه و باه  ،اسات   کرده تیتبد ،آب موجودتأمین  تقویت منابع یمناسب برا اینهیرا به گز )پساب( شده هیتصف

 یساه سدها و مخاازن مقا  اده ازاستف ید باجد یتوسعه منابع آب یا ییزدا مانند نمک هایی یگزینبا جاوقتی که 

 فاضلاب باه   هیو کاهش تخل یاز فاضلاب شهر «دیآب جد» دیبا تول شودیاستفاده از پساب، باعث مشود. می

  .را ممکن می سازدبه شهرها  ترکینزد ایچرخه آب در نقطهبسته شدن سیکت  ست،یزحیطم

 یبارا  تواناد  یما   (شود یگفته م زین ب بازچرخانیآ ای یافتیآب بازکه به آن  )، 3 (TWW ) شده هیفاضلاب تصف

 شاامت  شاده  هیاساتفاده از فاضالاب تصاف    یغالب برا یکاربردها شود.استفاده  شربقابت ریغ مقاصد مختلف

. اسات  ینا یرزمیز  آب هیا و تغی یصانعت در مصاار    پساباستفاده  ،مناظر طبیعی یاریآب ،یکشاورز یاریآب

و  زیستیطیمح و  یحیتفر مصار ، یشهر مختلف مصار  ی  رشد براو به سرعت در حا دتریجد یکاربردها

 است. پساب برای شرب میمستقریو غ میمستقاستفاده 

با  آب دیاست، که مستلز  تول «هد  باتناسب م» کردی، رواز پسابمهم در استفاده  و دیمفهو  جد کی

بازیافتی آب  ی کهطیدر شرا .کند یه مموردنظر را برآورد ییکاربران نها یازهایکه ن است یافتیباز تیفیک

 .آن انتخاب گرددسازگار با  کند که گیاه متناظر وایجاب می یافتیآب باز تیفیک ،استفاده شود یاریآب یبرا

 پییرینانیاطم ،از طرفیفاضلاب و  هیتصف نیازمورد درجه ،از پساباستفاده  کاربری بنابراین حسب نوع

 .گردندمی تعیین برداریبهرهو  ندهایافر

 تیامندر شده  شناخته فواید و سهمبا  پسابکننده  مصر  نیتر بزرگ ادیبه احتما  ز یکشاورز یاریآب 

، توسعه مناظر طبیعی یاریآب ژهیوبه ،یآب شهر بازچرخانیمشخصه بارز  .ماندخواهد هست و  ،بوده ییغیا

 یایرفاه انسان و اح ،یانرژ 2یپارداهش کاز جمله  نده،یشهرها در آ یداریپا یبرا مهمیو نقش  بوده عیسر

 .داشتخواهد  ،زیستمحیط

  دسترس،حجم پساب در نیب تناسب و انطباقبه  کاربری خا ،نوع یک  یبرا استفاده از پساب مناسب بودن

 آن ازاساتفاده   خاا  نحاوه   آب و الزاماا   تیا فیکباه   نیهمچن و در طو  سا   نیاز آبیاریمیزان آب مورد

مشخصاا    ،یاریآب ی، روش کاربرد پساب برابآ تیفیبسته به ک یاریآب یاستفاده از پساب برا .دارد یبستگ

 داشاته  هماراه باه  ستزیطیسلامت و مح یرا برا هاییریسک تواندیم یزراع اقداما و  یمیاقل طیخاک، شرا

  مااوارد عنااوانبااه بااالقوهزیسااتی محاایطو  یزراعاا نااامطلوبو اثاارا   یعمااوم ساالامت جااه،یدر نت. باشااد

 ی. بارا شاوند  مای  در نظار گرفتاه   یاریآب یبرا های استفاده از پساب پروژه زیآم تیدر توسعه موفق دارتیاولو

 یبارا و دساتورالعمت    مجموعاه راهنماا   گیاری کاار باه و توسعه ، ای بالقوه نامطلوباثرا   نیاز چن یریجلوگ

 است. یضرور شده هیفاضلاب تصفاستفاده از 

                                                 

1- Treated WasteWater 

2- Footprint 
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میزان عوامت شامت  کنند یم نییرا تع یاریآب یبرا شده هیفاضلاب تصف مطلوبیتآب که  تیفیک یعوامت اصل

و ماواد   ییایمیعناصار شا   ساایر  ن،یغلظت فلزا  سنگ ،خا  یونی سمیّت، بودنیسدیم ،ی، شور3زابیماری

  مصاار بسته به  ،آب تیفیآستانه ک ریمقاد جادیمسئو  ا یمحل سلامتدار  صلاحیتمقاما   هستند. یمغی

با در نظار   زیستیمحیطو حفاظت  سلامتاز  نانیاطم یاقداما  برا فیمسئو  تعر نیمجاز هستند و همچن

 هستند. یمحل یها یژگیگرفتن و

 یآن ناشا  تیا فیاز ک ،یاریا آب یبارا  شاده  هیدر استفاده از فاضلاب تصف یاصل تیمحدود ،ینظر زراع از نقطه

 یحااو  شاود،  یما  نیتاام  یو صانعت  یخاانگ  مصاار   یاکاه بار   یبرخلا  آبا  شده، هی. فاضلاب تصفشود یم

 (نیبور، فلزا  سانگ  د،یکلر م،یمحلو ، سد یها نمک کت معلو و محلو  )معدنی از مواد  یباتتر یها غلظت

 یهاا  فنااوری  وسایله باه محلو   یها برساند. نمک بیشده آسیاریبه خاک و محصوت  آب تواند یاست که م 

  ایا  یریجلاوگ  یبارا  یاریا و آب یزراعا  اقاداما  مناساب،   تیریو مد شوند یفاضلاب حی  نم هیتصفمتداو  

 .هستندمدنظر بالقوه  یرساندن اثرا  منفحداقتبه

 تیا مز کیبه  تواند یم کودهادر احتمالی  ییجو صرفه تیبه دل  (میفسفر و پتاس تروژن،ین ) یحضور مواد مغی

 لزوماا   یاریدر طو  دوره آب شده هیفاضلاب تصف وسیلههب شدهتأمین یحا ، مقدار مواد مغینیابا شود. تیتبد

 دارد. یبستگ ییایمیش هایحالتبه  یمواد مغی یدسترس قابلیتو  نیستمحصو  هماهنگ  یازهایبا ن

از اساتفاده   هاای  برداری، پایش و نگهداری مطلاوب پاروژه  بهره های تز  درخصو یی، راهنمااستاندارد نیا

 شاده  هیفاضالاب تصاف  که از را فضای سبز ها و  با  ی،و محدود محصوت  کشاورزنامحدود  یاریآب پساب در

 تیا فیک بهتار اسات   نمایاد. و محیط زیستی ارائه می 2شناختیآباز جنبه های بهداشتی، کنند، میاستفاده 

از نظار   محصاو  )  تیباا توجاه باه حساسا     یاحتماال  مصار  کنندهمنعکس عرضه برای شده هیفاضلاب تصف

 .باشداقلیمی  طی، خاک و شرا (پروژهمنطقه  شناختیآب تیحساس ، منابع آب ) (کشاورزیو  سلامت

نظر از اندازه، مکاان و   صر  یاریآب یبرا پساباستفاده از  هایپروژهدر  اندرکاردستبه عوامت  استاندارد نیا

اجارا اسات،    قابت خصمش پروژه کیدر  شده هیفاضلاب تصف از نظرمورد مصار  یبرا و اشاره دارد یدگیچیپ

 رییا تغ ،پاروژه در طو  عمار   ااجر قابت نیدر قوان ای پروژهدر خود  ا رییتغ جهیدر نت مصارفی نیاگر چن یحت

 .دنکن

به شارح زیار    یاریدر آب پساباستفاده از  های پروژه یمنیو ازیست محیطسلامت،  نیدر تضم یدیعوامت کل

 :باشندمی

 هماان طاور کاه    ساامانه  یاز عملکردهاا  ناان یاطم یبارا  شاده  هیفاضالاب تصاف   تیفیبر ک یکاف پایش 

 ؛است شده یو طراح  یزیر برنامه

 در  هاا  مناساب آن دارى برهبهراز  نانیاطم یبرا یاریآب های سامانه نگهداشتو  یطراح یها دستورالعمت

 ؛مد بلند

                                                 

1- Pathogen  

2- Hydrological  
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 از  ناان یماط یخاک و محصوت  ماوردنظر بارا   ع،ی، روش توزشده هیفاضلاب تصف تیفیک نیب یسازگار

 ؛سالم محصو از خاک و رشد  مناسباستفاده 

 یرسااندن آلاودگ  حاداقت به ای یریجلوگ یو استفاده از آن برا شده هیفاضلاب تصف تیفیک نیب یسازگار 

 .یسطح ای ینیرزمیز  آب منابع یاحتمال

  هر یک از منااطو،  یا راهنمای خا  سازگار با هابرای جلوگیری از ایجاد استاندارد ،ریزی این استانداردطرح

از  ناان یاطم یبارا  شاود یما  هیتوص ،استانداردهایی نیدرصور  انتشار چن کشورها یا سازمان ها نبوده است.

 .دیمراجعه کن استانداردن یبه ا شده،هیکت جامعه استفاده از فاضلاب تصف نیب در یکنواختی

ایان   هاای  قسامت ساایر   .است 23499 این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره

 استاندارد عبار  است از:

  راهنما -توسعه پروژه: 2قسمت 

 راهنما -برای آبیاریپروژه پساب اجزا  :1 قسمت 

 Part 4: Monitoring 

 Part 5: Treated wastewater disinfection and equivalent treatments
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پروژه : مبانی 1قسمت  -رىابيآ هایبرای پروژهه شد تصفيهب فاضلاده از ستفاا

 هنمارا -رىبيااى آبراستفاده از پساب 

 هدف و دامنۀ کاربرد 1

 هتصفیهشدب فاضلاده از ستفاى اهاپاروژه اى جرو اتوسعه  هاای  یای هنمارائه ارا، استانداردهد  از تدوین این 

(TWW) استک خاو  اقلیمی پارامترهای گرفتن نظر دربا رى، بیادر آ. 

آبیاری محادود   دره شد تصفیهب فاضلاده از ستفاا پروژهعناصر   تما راهنمایی برای ارائهت شامارد، ستانداین ا

 :باشدمی عملکردو ساخت اد، مو، حیاطر موارد ذیت و مشتمت بر و نامحدود

 آبیاری محصوت  کشاورزی؛ 

  گلفى مینها، زشیى ورزمینها، زهارکشامت پا مناااظر طبیعاای  وعمومی و خصوصی ى ها باآبیاااری ،

 .غیرهو ها نستارگو

، هااردستانداین ا همچنین. مفید استرى بیاآ برایه شد تصفیهب فاضلا کاربرانکمک به  اىبر هااردستانداین ا

و  دبر میگیر در فارد استثنایی یاا منحصار باه   های گسترهبه جای آب را کیفیت   معموو سیع وى هاهگستر

یج وتر یااا کارشناسااان  انورمشاداران(، برهبهرو  نحاا)طررى بیاى آشرکتهاماننااد  ،نمتخصصاده ستفاردامو

اى . براستمحلی  صلاح قانونی مراجع ذی، تاسیسا  آب و داران(برهبهرن و حاا)طر ی آبشرکتهاورزى، کشا

 باشد.ى بیشترى به مشخصههاز ست نیااممکن ، انبررکاتوسط ارد ستانداین ده از استفاا

 .کاربرد ندارد یا مجوز نامه هیاگور وصداى برارد ستانداین ى اهاقسمتا  از کدهیچ

 :کندیم شنهادیرا پ یرز حشربه هشدتصفیه بفاضلا کیفیت ىمترهاراپا ارد،ستانداین ا

 و  ربو ،کلرید ،کت نمک انمیز) رىشو متاعو( و پتاسیمو  فسفر وژن،نیتر) ىمغی ادمو: زراعااای ىمترهاراپا

 ؛غلظت فلزا  سنگین و (سدیم غلظت

  زا عوامت بیماریحضور. 

ین ادر  شته باشند.داعمومی  سلامتک و خا ، بر محصوت   احتمالیاثرانند امترها میتوراین پاا  از اکد هر

دوره   طودر ها   آنقابلیت حیب و تولید فاضلا طو در ها هتیندآ شدناضافه ى ازجلوگیر امکان استاندارد

 .دهدقرار میبحث  را موردتصفیه 

یی دارومحصوت  ى بقایامانند ر )ظهونوى ها هتیندآدارای ه شد تصفیه هایبضلافادر ارتباط با استاندارد  ینا

 کاربرد ندارد.( مراقبت شخصیو 

ب فاضلاده از ستفاا پاروژه بهتار اسات   در آب،  زا عوامات بیمااری  بیماری توساط    نتقاى از اجلوگیرر منظو به

 .حی شوداطره شدتصفیهب شتی فاضلاامطابو با کیفیت بهدرى بیاه در آشد تصفیه
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ه، شد تصفیهب فاضلاده از ستفاا پروژه در اندرکاردستى هانمازساو  هانارگایه بین   روحدود یجار امنظو به

  .شودتوصیه می هااردستانداین ى اگیررکابه

پایش ، برداری بهره، حیاطرى بخشهاو زراعی  زیستیمحیطو  شناختیآب، شتیامبانی بهدارد، ستانداین در ا

 ست.ا شدهئه ه اراشدتصفیهب با فاضلارى بیاآامانه س نگهداری و

حدود مجاز آلودگی قانون حفاظت از خاک، ، رعایت رىبیاآ هایپروژه برایه شد تصفیهب فاضلاهنگا  استفاده از  -1 یادآوری

 است ضروریصلاح قانونی تعیین شده، خاک و آتینده های ورودی به آن برای کاربردهای مختلف خاک که توسط مرجع ذی

 .[9[ و ]5]

در مصار  مختلف،  شدهفاضلاب تصفیهمنظور لحاظ نمودن کلیه جوانب مرتبط با موضوع استفاده از به -6یادآوری 

 [.9] استانداردهای خروجی فاضلاب در راستای حفاظت از منابع آب و خاک ملاک عمت قرار گیرد

 مراجع الزامی 6

 ها ارجاع داده شده اسات.  صور  الزامی به آن ن استاندارد بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن ای

 شوند.  ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می بدین

های بعادی آن  تجدیادنظر هاا و   هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است،  جعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آندر مورد مرا .آور نیست برای این استاندارد الزا 

 آور است. های بعدی برای این استاندارد الزا  هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 استفاده از مرجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:

 نامه  واژه -استفاده از پساب، 3154سا  : 22999استاندارد ملی ایران شماره  6-1

 ها نوشت و کوته تعاریف ،اصطلاحات 3

، 3154سا  : 22999ملی ایران شماره  شده در استانداردارائه اصطلاحا  و تعاریف بر علاوه این استاندارد،در 

 :3رود کار می تعاریف زیر نیز به واصطلاحا  

 اصطلاحات و تعاریف 3-1

3-1-1  

 تکميلیگندزدایی 

additional disinfection 

                                                 

  /www.electropedia.orgو  www.iso.org/obpهااای  گاااهوبدر  IECو  ISOکااار رفتااه در اسااتانداردهای     و تعاااریف بااه اصااطلاحا -3

 دسترس است. قابت

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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ه تصفیهشدب کیفیت فاضلادن بات برر منظو به از پسااابده ستفاا پااروژهدر که ه صفیهشدتب یی فاضلازداگند

 اصطلاحمطابو با ) یک مخزنیا  و/ 3(WWTP) خانه فاضلابتصفیهر د بر گندزدایی قبلی علاوهرى بیااز آقبت 

 .دشو نظر گرفته میدر ، (29-3-1 تعریف و

مراجعاه   3154: ساا   22999شاماره   ایاران  استاندارد ملی 23-1 تعریف و اصطلاحبه « گندزدایی»برای تعریف  -1یادآوری 

 کنید.

 3154: ساا   22999شاماره   ایاران  اساتاندارد ملای   45-1 تعریف و اصطلاحبه « از پساباستفاده »برای تعریف  -6یادآوری 

 مراجعه کنید.

3-1-6  

 پيکانی پاش آب

boom sprinkler 

( با بازوهاا رن )لوله متقااز دو که ترکیبی  (39-3-1 یاف تعر و اصاطلاح مطاابو باا   ک )متحر یشپاآب ماشین

با فعالیت و ست الولهها از یکی ه در شد یعزتو( 19-3-1 تعریااف و اصااطلاحمطااابو بااا  ) شپاآب یهاز نا

 .دکامت میشو، لولهدو هر ى نتهادر اگرفته ار قر تفنگی شپاآبیک  وسیلهبهپاشی آب

به ، باازو  دلخواهیک سرعت در میکنند که ر ( کاهیدرولیکی 2بندنشبیه یک شریاکنشی )واثر اطریو یک از ها ز نا -وریآیاد

 میکنند.دش نی گرر  دوراصو

3-1-3   

 با کيفيت خيلی بالاه شد تصفيهب فاضلا A: رده

category A: very high quality TWW 

و  ونفیلتراسای ، فیزیکیو بیولاوژیکی  تصفیه  تحات ( که 29-3-1 تعریاف  و اصاطلاح مطابو با   )خاب فاضلا

 :استموارد زیر  مطابو با آن کیفیت میانگینو  قرار گرفته ییزداگند

  mg/l 9≤  BOD:حداکثر  ؛(mg/l 38)؛ 

 mg/l  9≤  TSS: حداکثر ؛(mg/l 38)؛ 

 NTU 1≤  : حداکثر؛ کدور( NTU 9)؛ 

 38 : ≤ ( % 59)  وقتی که 1پایگرماهای کلیفر ml 388/  حداکثر تعداد(ml 388 / 388تعداد).  

مراجعاه  ، 3154: سا   22999 استاندارد ملی ایران شماره 29-1 تعریف و اصطلاحبه « فیلتراسیون»برای تعریف  -1وری آدیا

 کنید.

مراجعاه  ، 3154ساا    :22999 استاندارد ملی ایران شاماره  23-1 تعریف و اصطلاحبه « گندزدایی»برای تعریف  -6وری آیاد

 کنید.

                                                 

1- Wastewater Treatment Plant 

2- Tourniquet 

3- Termo-tolerant coliforms 
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 .دیمراجعه کن  ISO 16075-2استاندارد 1به جدو   شده فاضلاب تصفیه تیفیر مورد کد شتریاطلاعا  ب یبرا -3وری آیاد

3-1-0  

 با کيفيت بالاه شد تصفيهب فاضلا B:رده 
category B: high quality TWW 

و  فیلتراسایون ، فیزیکیو بیولاوژیکی  تصفیه  تحات ( که 29-3-1 تعریاف  و اصاطلاح مطابو با   )خاب فاضلا

 :استموارد زیر  مطابو با آن کیفیتگین میانو  قرار گرفته ییزداگند

 mg/l 38≤  BOD:حداکثر  ؛(mg/l 28)؛ 

 mg/l 38 ≤  TSS:حداکثر  ؛(mg/l 29)؛ 

 288: ≤  (% 59)  وقتی که  پایهای گرماکلیفر ml 388 حداکثر / تعداد(ml 388/  3888تعداد.)  

مراجعاه   3154: ساا   22999دارد ملی ایران شاماره  استان 29-1 تعریف و اصطلاحبه « فیلتراسیون»برای تعریف  -1وری آیاد

 کنید.

مراجعاه   3154: ساا   22999استاندارد ملی ایاران شاماره    23-1 تعریف و اصطلاحبه « گندزدایی»برای تعریف  -6وری آیاد

 کنید.

 .دیاجعه کنمر  ISO 16075-2استاندارد 1به جدو   شدهفاضلاب تصفیه تیفیدر مورد ک شتریاطلاعا  ب یبرا -3وری آیاد

3-1-5  

 ببا کيفيت خوه شد تصفيهب فاضلا C:رده 
category C: good quality TWW 

 

و  قارار گرفتاه   فیزیکیو بیولاوژیکی  تصفیه  تحات ( که 29-3-1 تعریاف  و اصاطلاح مطابو با   )خاب فاضلا

 :استموارد زیر  با مطابو آن کیفیت میانگین

 mg/l 28≤  BOD: حداکثر  ؛(mg/l 19)؛ 

 mg/l  18≤  TSS: حداکثر  ؛(mg/l 98)؛ 

 3888: ≤ % ( 59)  وقتی که پایهای گرماکلیفر  ml 388/ حداکثر  تعداد(ml 388 / 38888تعداد)؛ 

 l 3یا روده ینماتدها ≥  3 / تخم. 

 .دیمراجعه کن  ISO 16075-2 استاندارد 1به جدو   شدهفاضلاب تصفیه تیفیدر مورد ک شتریاطلاعا  ب یبرا -یادآوری

 

                                                 

1- Intestinal  nematodes   
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3-1-2  

 با کيفيت متوسطه شدتصفيهب فاضلا D:رده 
category D: medium quality TWW 

 

کیفیت  میاانگین و  قرار گرفته فیزیکیو بیولوژیکی تصفیه  تحت( که 29-3-1مطابو با زیربند   )خاب فاضلا

 باشد:موارد زیر می مطابو با آن

 mg/l  98≤  BOD:  حداکثر ؛(mg/l 388)؛ 

 mg/l 58≤  TSS:حداکثر ( ؛mg/l 358)؛ 

 lحداکثر  ؛یا روده ینماتدها ≥ 3 / تخم(l  9/تخم.) 

 .دیمراجعه کن  ISO 16075-2استاندارد 1به جدو   شده فاضلاب تصفیه تیفیدر مورد ک شتریاطلاعا  ب یبرا -یادآوری

3-1-1  

 گسترده شده تصفيهب فاضلا E:رده 
category E: extensively TWW 

یند افر تحات که (29-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با ) که ی استمخاب فاضلاشده گسترده، منظور از تصفیه

 کیفیتمیاانگین   و گرفتاه قرار ( پانزده روزتا روز  دهقت ا)حد طوتنی 3ماندن مازیکی طبیعی با ژتصفیه بیولو

 :استموارد زیر  مطابو با آن

 mg/l28≤  BOD:  حداکثر؛( mg/l 19؛)  

 lحداکثر  ؛یا روده ینماتدها ≥ 3 / تخم(l  9/تخم.) 

 .دیمراجعه کن  ISO 16075-2استاندارد 1به جدو   شده فاضلاب تصفیه تیفیدر مورد ک شتریاطلاعا  ب یبرا -یادآوری

3-1-8  

 با حرکت جانبی ای()عقربه سنتر پيوترى بياآ ماشين
center-pivot and moving lateral irrigation machine 

حاو  یاک نقطاه     ای کاه خط لولاه نگهدارنده  شیکشاز تعدادی برج خود شدهتشکیتماشین آبیاری خودکار 

شود تا منتقت میصور  شعاعی به بیرون شده در نقطه محوری بهو از طریو آن آب تامین چرخدمیمحوری 

 پخاش در امتداد خط لولاه   مستقر 2هایپاشندهیا  (19-3-1 تعریف و اصطلاح)مطابو با  ،ها پاش آباز طریو 

 .شود

 

                                                 

1- Retention time  

2- Sprayers 
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3-1-9  

 )روزنه( کنندهپخش

 کنندهپخش لوله

 چکان  قطره

emitter 

emitting pipe  

dripper 

 از بیشتر جریاان  جریان مداو  با نر   یا ایقطره صور به آب تخلیه اى برو  جانبی آبیاری برای که ایوسیله

l/h 39 به هنگا  شستشو در نظر گرفته شده است. 

3-1-14  

 زیستی محيط مترراپا

environmental parameter 

 ست.ا زیستیمحیطجنبه از ش یژگی قابت سنجو

 3154: ساا   22999استاندارد ملای ایاران شاماره     25-1 تعریف و اصطلاحبه « زیستیمحیط جنبه»برای تعریف  -یادآوری

 مراجعه کنید.

3-1-11  

 ثقلی نجریا با رىبياآ سامانه

gravity flow irrigation system 

و سد رمی( 12-3-1 تعریاف  و اصطلاحبو با )مطا کمستقیم به سطح خار بهطوآب جایی که رى، بیاآ سامانه

 نیست.ر تحت فشا

مراجعاه   3154: ساا   22999استاندارد ملی ایران شماره  51-1 تعریف و اصطلاحبه « ریبیاسامانه آ»برای تعریف  -یادآوری

 کنید.

3-1-16  

 کننده )روزنه( داخل خطپخش

in-line emitter 

 .است آبیاری جانبیشاخه لوله دو نصب بین اى بر هشد( تعبیه5-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با نه )روز
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3-1-13  

  تفنگیش پاآب

irrigation gun 

اى هیر  داتما (19-3-1 تعریف و اصطلاح)مطابو با  شپاآب یاه یردانیمش پاآبشامت رگ تخلیه بز وسیله

 .است

3-1-10  

 رىبياآ هپاشند

irrigation sprayer 

تخلیه آن  یاجزاحرکت چرخشی ون بد، 3اىنهواپر شکت بااااااهیز یا ى رهاارهبه شکت فوآب را که  اىسیلهو

 میکند.

3-1-15  

 رىبيادآرخُ سامانه

micro-irrigation system 

 را دارد.کوچک  یز یا پاششى رهانجریااى، هقطرر  صوبهن به گیاهان آب ساندرکه قابلیت اى سامانه

 یناصلی اع انو( ا39-3-1 تعریاف  و طلاحاصا مطاابو باا   ) پاشمه درخُرى بیاو آیرسطحی ز ،سطحیاى هقطررى بیاآ -دآورىیا

 سامانه هستند.

3-1-12  

 پاشمه درخُآبياری  سامانه

micro-spray irrigation system 

  ،2یاتورینیم (19-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با  )ی ها پاش آب مشابه در آن آب یا منابع نقطه ای که سامانه

 ارتفااع در  l/h 398تا  l/h18 بین ن جریا نار  با و  رفتاه گقارار   جانبیهای  طو  لولهکه در   (ها پاش آبردخُ )

1ریفشا
 m  39  تاm 29 بین اى  ودهمحد m2  تا m9  خیس میکند.را 

3-1-11  

 كمتحر یشپاآب ماشين

mobile sprinkling machine 

                                                 

1- Fan 

2- Miniature   
3- Pressure head 
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 حاین ( در 12-3-1 تعریف و اصطلاح مطابو باک )سطح خان میار از کادخور طوپاشی که بهه آبستگاد یک

 حرکت میکند.، از آباستفاده 

3-1-18  

 کننده )روزنه( بر خطپخش

on-line emitter 

ر  بهصوکااه ، آبیاااری جااانبییک لوله اره جده روى شد( تعبیه5-3-1 تعریااف و اصااطلاحمطااابو بااا نه )روز

 .شودها روی لوله جانبی نصب میوسیله بستبه، مستقیم یا غیرمستقیم

3-1-19  

 دارنهروزلوله  سامانه

perforated pipe system 

شیلنگ یا لوله مشتمت بر یک ، لوله پیوسته، (5-3-1تعریاف   و اصاطلاح )مطابو با  کننده )روزنه(،پخش لوله

 l/h39  ر تاثحداک هاینر با پیوسته  نیا جریاا  قطرر  به صوآب یز که تخلیه ى رهارا شیلنگ تاشو با سو

 د.گیر میر  نه صوروزحد واهر اى بر

3-1-64  

 ثابت سامانه

permanent system 

رى در بیاآسامانه  یاجزا تمامی، ((19-3-1 تعریف و اصطلاحها )مطابو با  پاش )آب ثابترى بیاآسامانه  در

ار ثابت قرنیمه کاملا  ثابت یاآبیاری  جانبیى لولههاروى ها شپاآبمجموعه ده و ثابت بود خو هایموقعیت

 .دمیگیر

 ه.شدفنرى دابیآسامانه  ،حمتقابت مجموعه ثابترى بیاآسامانه : مثال

3-1-61  

 حملقابل سامانه

portable system 

 هستند.ن قابت جابجاشد ،ههندد تشکیت یاجزاز ا قسمتییا   که تمااى سامانه

3-1-66  

 رفشا تحت رىبياآ سامانه

pressurized irrigation system 

 .استر تحت فشا ایشبکه لوله سامانه
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3-1-63  

 یندافر

process 

 جیها تبدیت میکند.وبه خررا ها ورودىه مرتبط یا متعامت کى فعالیتهااى از ستهد

 هستند.ایندها سایر فرى جیهاوخر، یندایک فرى ها  ورودىمعمور طوبه -1دآورىیا

شوند تا ارزش افازوده داشاته    یو اجرا م یزیربرنامه ،شدهکنتر  طیسازمان در شرا کیدر  فرایندها  معمور طوبه -6دآورىیا

 باشند.

3-1-60  

 فراورده

 محصول

product 

 .است  کات یا خدماع نو هر

 د.بسته میشوواهم یا بهو/هم پیوسته به  ین شامت کاتها یا خدماا -دآورىیا

3-1-65  

 مخا بفاضلا

raw wastewater 

 ست.ه انشد  نجااى روى آن اکه هیچگونه عمت تصفیه فاضلابی

 .دیمراجعه کن 3154سا   :22999استاندارد ملی ایران شماره  48-1 تعریف و اصطلاحبه  «فاضلاب» فیتعر یبرا -یادآوری

3-1-62  

 مخزن

reservoir 

 تخلیاه رى و بیاآ نیااز  تعاد  بینبسته به استفاده، بدون ه شدتصفیهب موقت فاضلاه خیراى ذکه براى سامانه

 د.نظر گرفته میشودر تصفیهخانه 

یر ح زشربه ر روناد، کاا باه  بادون اساتفاده   هشدتصفیهب موقت فاضلاه خیرذتوانند برای  مخازنی که میمختلف اع نوا -دآورىیا

 ست:ا

ماند ن مازبا   مدهکوتا( 15-3-1 تعریف و اصطلاح)مطابو با زى ساهخیراى ذعموما  برز، بازن مخا -لفا

 ؛هفتهدو تا روز یک  هیدرولیکی
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 برای ،تا یک هفتهروز نصف  هیدرولیکیماند ن مازبا   مدهکوتازى ساهخیراى ذبسته برزن مخا -ب

 ؛جیرخا  گی معمودلوو آها ىباکترد شد مجدر کردنودمحد

 هاییدورهطی در  آب تجمعر منظوبهه تصفیهشدب یا فصلی فاضلا  مدبلنده خیراى ذسطحی برزن مخا -پ

از بیشتر  نیازکه  ینماا زست. لیرى ابیاآ نیازان میزاز خانه بیشتر  تصفیه تخلیهان که میز است از زمان

ن ماد. زمیگیرار قرده ستفاردامورى بیاى آهازنیاى ابره شدهخیر، آب ذخانه باشد تصفیه تخلیهان میز

 تغییر میکند. خا  یازهاین و و فصبا مطابو  هیدرولیکیماند 

 کبا تصفیه خا  واا معمر که بهطو ،آب فتیازبا و  مدبلنده یراخذ( با هد  انخوابآمخازن زیرزمینی ) -ت

(. همچنین ذنفو 3هاای حوضاچه طریو )از ست اه اهمران خواا بآ (12-3-1تعریاف   و اصطلاح)مطابو با 

ین است. رى ابیاآ نیااازان میزه و تصفیهشدب فاضلا تخلیااهان میزاز ثر متااأست که اماند نیز متغیر ن ماز

 ارد.ندب شر آب قابت ىبررکا دارایان بخوآبا تغییه  تناسبیهیچ ان بخوزى آساهخیرذ

3-1-61  

 ارش دوّپاآب

rotating sprinkler 

یاک  از  قسامتی یا اى هیردایک سطح دى، آب را روى عمور محو  حو یدورانا سطه حرکت واکه به ایوسیله

 یع میکند.زتواى، هیرداسطح 

3-1-68  

 رکادبا حرکت خو سامانه

self-moved system 

  

کامت ء یک جزان عنوبهه و گرفته شدار ها قر چرى مرکز یک سر  طوآن در  جااااااانبیستگاهی که لوله د

 د.میشوداده حرکت 

 پااش  آب همچناین میشوند )ار داده قر جاانبی لوله روى  (29-3-1 تعریاف  و اصاطلاح )مطابو باا   اردوّی هاشپاآب -دآورىیا

 میشوند(.ه نامیدن غلتا

 

 

 

                                                 

1- Basins 
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3-1-69  

 رکادخوو  )کششی( كتفنگی متحرش پاآب

self-propelled gun traveller 

ى انتهامتصت به  3کشکیا یک ید  یک چرروى که تفنگی  (19-3-1 تعریاف  و اصطلاح)مطابو با ش پاآب

 ار دارد.پییر قر نعطاایک لوله یا شیلنگ 

3-1-34  

 ثابت  نيمه سامانه

semi-permanent system 

ى لولههاروش ین در اما ( ا13-3-1 تعریاف  و اصطلاحمطابو با ) است حمتنیمه قابت سامانه مشابهای سامانه

 . تندهسصلی کاملا  ثابت انیمهو صلی ى الولههاپمپاژ ، ه یستگاو ا حمتقابتکاملا   جانبی

3-1-31  

 قابل حملنيمه سامانه

semi-portable system 

 
آب و ین که منبع ا یستثنااست به ( ا23-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با ) حمتقابتسامانه  مشابهای سامانه

 ثابت هستند.ژ پمپاه یستگاا

3-1-36  

 خاك

soil 

ک خا  محلوا و هوفضای ه، دیا مره ندزگانیک اد ارموازده، هواد موذرا  که شامت ه نشدسختاد مواى از تیه

 ست.ا (11-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با )

3-1-33  

 محلول خاك

soil solution 

 .استح آن ملاو ا (12-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با ک )مایع خاز فا

 

                                                 

1- Sled 
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3-1-30  

 سامانه مجموعه ثابت
solid-set system 

 میگیرند.ار قر در مزرعهرى بیاآفصت  طو در  جانبیى لولههادر آن ثابت موقت که  شبکه

3-1-35  

  ثابتش پاى آبسامانهها

stationary sprinkler systems 

 

 ست.اثابت  (19-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با )ش پااى از آبشبکه

3-1-32  

 پاشش

spray 

 ست.ا (19-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با ) ،شپاآبیک ن آب از هاشدر

3-1-31  

 شپاآب

sprinkler 

و  پاشاااانده، ثابت ناااااز اى، ضربهش پا : آبمثااى بر، ستا اعنوا و هاازهندا ع درتنو دارای آبیع زسیله توو

 .است (31-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با تفنگی )ش پاآب

3-1-38  

 نیرابارى بياآ سامانه

sprinkler irrigation system 

 ست.( ا19-3-1 تعریف و اصطلاحمطابو با ها )شپاه از آبشد تشکیترى بیاآ سامانه

مراجعاه   3154: ساا   22999استاندارد ملی ایران شماره  51-1 تعریف و اصطلاحبه « ریسامانه آبیا»برای تعریف  -یادآوری

 کنید.

3-1-39  

 زىساهخيرذ

storage 

ده ستفاا رهاسازی برای ازقبت  ، مدبلندیا   مدهکوتااى براستفاده دون ب هتصفیهشدب موقت فاضلاارى نگهد

 ست.رى ابیاى آسامانههادر 

مراجعاه   3154: ساا   22999استاندارد ملی ایران شماره  51-1 اصطلاح و تعریفبه « سامانه آبیاری»برای تعریف  -یادآوری

 کنید.
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3-1-04  

  ایارابه رىبياآ ماشين

travelling irrigation machine 

وار به نوار در حالی که در سراسر مزرعه حرکات  ن، متوالی یک مزرعهرى بیااى آبره شدحیاطررى بیاآ ماشین

 کند.می

 ها نوشت کوته 3-6

 نوشتکوته انگليسیعنوان  فارسی عنوان

 Biochemical Oxygen Demand BOD خواهی بیوشیمیایی اکسیژن

 Chemical Oxygen Demand COD خواهی شیمیایی اکسیژن

 Electrical Conductivity EC لکتریکیا  یتاهد

 Exchangeable Sodium Percentage ESP تبادلی میدرصد سد

  جامدا  محلو  ثابت

 گر  بر لیتر()میلی
Fixed Dissolved Solids (mg/l) FDS 

 Leaching Fraction LF آبشوییکسر 

 Leaching Requirement LR آبشوییالزاما  

 Non-potable Water NPW بغیرقابت شرآب 

 Nephelometric Turbidity Units NTU ینفلومتر ور کد هایحدوا

زده تخمین بالقوهق تعرو تبخیر 

 پنمنروش توسط  شده
Potential Evapotranspiration 

Estimated by the Penman-method PET 

 Sodium Adsorption Ratio SAR سدیمب نسبت جی

 Total Dissolved Solids TDS کت مواد جامد محلو 

 Treated WasteWater TWW هشدتصفیهب فاضلا

 UltraViolet UV بنفشافر

 WasteWater WW بفاضلا

 Wastewater Treatment Plant WWTP بفاضلا تصفیهخانه

 Total Suspended Solids TSS کت مواد جامد معلو

https://ig7.ir/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF-%D8%AA%D8%B5%D9%81%DB%8C%D9%87-%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%A8/#%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B1_FDS_%DB%8C%D8%A7_%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA
https://ig7.ir/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF-%D8%AA%D8%B5%D9%81%DB%8C%D9%87-%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%A8/#%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B1_FDS_%DB%8C%D8%A7_%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA
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 هشد تصفيهب فاضلاده از ستفاو اکيفيت د بهبو 0

 کليات 0-1

مورداسااتفاده در خانااه، در  اولیااهآب  .اساات 3لیهآب اوبسته به کیفیت شیمیایی ب واشیمیایی فاضلا کیفیت

 آب یا یا آب دریی زدانمکو یاچهها ، درخانهها، رودمینیزیر)آب زمنابع مختلف از  ، تجاااار  و صااانعترهادا

ضافه ا اسااتفاده  هنگادر لیه آب اومعموت  به  که مااواد شاایمیایی محلااو  در آب،  .دیافت میشودر ر(شولب

 میشوند.ن  حیب فاضلار  با تصفیه متعا، میشوند

و شااده آبیاااری  محصوت کیفیتروی  هتصفیهشدب فاضلا محلاو  هااای  نماک مضر ا  ثرى از اجلوگیراى بر

و  الفف )باه پیوسات    دبرر کابهان میتورا  1-5و  2-5شده در زیربندهای فهرستمتفاو   ىهاراهبردک، خا

 مراجعه شود(. 3-جدو  الف

 در آبياری هشد تصفيه بفاضلا کيفيت دبهبو 0-6

 :های زیر بهبود یابد با استفاده از روش تواندمی هشد تصفیه بلافاض کیفیت

 ى؛شهر ر مصا اىبر شده زدایینمکآب  یا( نمک پایین غلظت) أمین آب با کیفیت باتترت -الف

، مواد هاروفاضلابخت دابه  رشوذ آب قبیت نفواز  منابع پراکنده با کنتر  نمک  هایافزودنیکاهش  -ب

نظیر ی ا منابع نقطهبا کنتر   ایو/ ظرفشوییى ختشویی یا نمکهاى رهاهشویند افزودنی خانگی

 .ىتولیدى یندهاافراز نمک دى یاان زمیزه هندردنتشاو ابات   آب با مصر ی صنعتیخانههارکا

 مناسب رىبياو آ زراعی اقداماتى گيررکابه 0-3

 : با موارد زیر اعما  شود تواند میمناسب و آبیاری  عیزرا اقداما 

 ؛مدیریت  و محصوب نتخاا -الف

 ؛هکشیو ز آبشویی -ب

 ک؛خار مدیریت ساختا -پ

 ح آن؛صلاایا د کو کاربردتنظیم  -ت

 مناسب.رى بیاب روش آنتخاده از آب و استفان امازتنظیم  -ث

ر عنصر بو  حی  خا هاای ینداگر فراکه بهتر است  در جایی که منبع آب اولیه، آب نمک زدایی شده باشد،

  بهتاار اساات. دشوتوجه  شااده زدایاای نمااکر در آب غلظت عنصر بوبااه ، نرفته باشدر به کا ییزداطی نمکدر 

  محصوتبهتاار اساات رد، هر مود. در گیرار تصفیه مدنظر قرى حت بعدامردر منیزیم و کلسیم دن کاارضافها

 باشند.ه تصفیهشدب فاضلا  در محلوى نمکها غلظتو  مقداربا ر گازساى ها گونه ،هشد رىبیاآ

                                                 

1- Background water 
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 كخاو  اقليمآب، کيفيت ه: تصفيهشدب با فاضلارى بياى آهاپروژهدر موثر مل اعو 5

 تکليا 5-1

از  عماومی  هاای سالامت  ریساک به  بهتر است ،یاریاهدا  آب یبرا هتصفیهشدب فاضلااز  دیاستفاده مف یبرا

 موضاوع ین ا کرد. یشده و خاک توجه جد یاریبر محصوت  آب ریتأث نیو رفاه کارگران و همچن یمنیجمله ا

، پاروژه یابی نمکا، تاسیساا   بارای ى یزرشامت برنامهموردنیاز از جملاه   های زیرساختقیو دسی ربرمند زیان

ه و خیرذى به محتهاه تصفیهشدب فاضلا  نتقاه، اتصفیهشدب فاضلاده از ستفاب، افاضلا تصفیهو  آورىجمع

 .است و همچنین بعد از استفاده نهاییده ستفاابه محت   نتقاا

و عمومی  سالامت توجه به ه، شد تصفیهب فاضلاده از ستفااالمللی  بینهای  دستورالعمت وفوماى جرر امنظو به

ا  ثرى از اجلوگیراى . برنظر گرفتاه شاوند  در  بهتر است ،داراولویت مواردعنوان بهه بالقو زیستیمحیطا  ثرا

 بفاضلاآبیاری  پروژه انجا بهتر است هنگا  آب، منابع ه و محیط پییرند همچنینو عمومی  سلامتمنفی بر 

 المللی استفاده شود. بینهای  دستورالعمتاز  شده تصفیه

ها دکودر  جویی احتمالی به دلیت صرفهه، تصفیهشدب فاضلادر پتاسیم( و فسفر وژن، )نیترى مغیاد مود جوو

 تواند یک مزیت باشد. می

 آبکيفيت  5-6

 بفاضلات ترکيبا 5-6-1

 ن،گوناگو خانگی ر مصا اىبر شاده تأمین )آب لیهاو آب شیمیاییترکیب از  ناشی ،بفاضلا شیمیایی کیفیت

 . باشاد از آب در خاناه یاا صانعت مای     اساتفاده علاوه ترکیبا  اضافه شده باه هنگاا    به( ورزىکشاو  صنعتی

 که دمیشو ضافها دهستفاا زماان آب در  به مختلفی ادموآب،  بیولاوژیکی و  شیمیایی ،فیزیکی خوا  بروهعلا

 بنادی طبقاه  معدنی ادموو  لیآ ادمو به بفاضلا شیمیایی صلیا ترکیباا  . است بفاضلا ترکیب هکنند تعیین

 .میشوند

، هارا کربوهید، تئینهاوپر، قبت شخصیامر  محصوت، ییاد دارومو، هانمورهو شااااامت نندالی میتواد آمو

و  3یهوموسا هاا، ماواد    ، میکروپلاساتیک فتکشهاآ ها از جملهسورفکتانت، هاکنندهروان ،سوختها، غنهارو

 باشند.ورزى کشاو خانگی ر  به مصاط شیمیایی مربو ادسایر مو

فسفر وژن و نیتر  ترکیبااز برخی  همچنااینفسفر )وژن، نیترر، بو، سدیم، کلریدوى نند حاامعدنی میتواد مو

روى،  مانناادسنگین ) فلاازا سایر عناصر شیمیایی شامت د و گوگر، پتاسیم، میشوند(ب لی محسواد آموء جز

 باشند.ر فلوئو ( و میودکاب و سر، نیکتو ، کره، نقره، جیو، مس، منگنز

 ب به سامانه فاضلاه شدفعدئد   زامحصوتآن  منشاااأ ست که سر امختلف ه ندز موجاااودا وى حاب فاضلا

 .است

                                                 

1- Humic substances 
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ها را در نظار بگیریاد،   روهای صنعتی متصت باه فاضالاب   های فاضلاب مشخصهفاضلاب،  ترکیبا برای ارزیابی 

در نظار   هاا  آنهاای   در فاضالاب  یخاص ترکیبا یندهای صنعتی را برای یافتن اخا  فر های مشخصهیعنی 

 .تأثیر منفی بگیارد از پساببگیرید که ممکن است بر کیفیت آب برای اهدا  استفاده 

 ىمغذاد مو 5-6-6

 کليات 5-6-6-1

  معمو حداز  باتتر ىغلظتهادر  شیمیایی عناصر جملهاز  ىمغی ادمو وىحا ندامیتو هتصفیهشد بفاضلا

 هگیا توسط  مصر قابت عناصر) 3مصر پر عناصر هندداربردر هتصفیهشد بفاضلا. باشد شیریندر آب  دموجو

در  دموجو پتاسیم انمیز  معمو ربهطو. اساااااات فسفرو  وژننیتر غالبا  ،(kg/hectar حسببر دیاز یردمقادر 

 .است زراعی نیازهایاز  کمترهایی  در غلظت هتصفیهشد بفاضلا

یک منبع جایگزین ان عنوبه  معمور بهطو، برای آبیاری محصوت  هتصفیهشدب فاضلاد در وموجى مغیاد مو

 شاود باه  توصیه میمه در ادا حا این با کند.ده ستفااز آن اند امیتو کاربرکه  هستندشیمیایی ى هادکواى بر

ب فاضلار د دشیمیایی موجواد با مو گیااااه  مرسو ىهادجایگزینی کوکاااارایی   خصودر صلی ا  اسه سو

 ه(.تصفیهشدب فاضلا دهیدکوارزش  یعنی) توجه شوده تصفیهشد

  :؟مین میکندتأ گیاه را ىهازنیاه، تصفیهشدب فاضلاد در موجوى مغیاد موان یا میزآمقدار 

  :ىهادکو بجی  معموروش  نهما به نگیاها توسط هتصفیهشد بفاضلا ىمغی ادمو بجی یاآدسترسااای 

 د؟میگیر ر صو  مرسو

 ؟شود محصو  همزمان می نیازدر طو  فصت با منحنی ا نر  عرضه مواد مغیی آی: بندیزمان 

ها در آب توسط  نتیجه افزایش غلظت آنه، تصفیهشدب فاضلا کار رفته درمقادیر نیتروژن و فسفر و پتاسیم به

 الزاماا  و  اقلیمای یط ابا توجه به شررى بیاآب آ مقادار جایی که از . شده به محصاو  اسات  حجم آب آبیاری

مستقیم به ر بهطو ، حی خاانو  و محصوتاى برز  تى مغیاد موان میز روایااناز، شااود ماایتعیین   محصو

 شت.داهد اخوط تباه ارتصفیهشدب فاضلاى مغیاد غلظت مو

 نيتروژن 5-6-6-6

ک، خاوژن چرخه نیتره و وارد ضافه شدک اخاد در موجووژن به نیتره، تصفیهشدب فاضلاد در موجووژن نیتر

NH4)  مونیو، آلیوژن آنیتروى ند حاامیتوه فیهشدتصب فاضلا د.میشو
+
NO3)ا  نیترو  (

-
در خاک،  باشد. (

غلب ، ااز ایان طریاو   شاود.  یما  تیتباد  تارا  یبه ن 2زایی()شوره زاییا ترین ندایبا فر و یآمونو  یآل تروژنین

ى هادکود در وموجوژن ند جایگزین نیترامیتوو  استس ستردقابت ن گیاهااى بره تصفیهشدب فاضلاوژن نیتر

وژن نیتروژن( از نیتر هاای حالات   و محصوت، اقلیمی و خاکیط اشرس ساا)بر قسمتفقط یک د. شورى تجا

                                                 

1- Macro elements 

2- Nitrification   
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ب جین توسط گیاهاه، تصفیه شدب لی یا فاضلاآ های مانده باقیرى، تجاى هادطریو کوک از خادر  شدهعرضه

NO3) ا نیترد. میشو
رى بیاآطی در  ود.بین براى از ماسهى ها کخا  در به خصوتواند به واسطه نفوذ می (-

د در )موجو  مونیوارى از آست مقدا ممکن، (CaCO3 ىباتان هکی )با میزى آهاکخاو در بات  pHیط اشردر 

 د.شو تبخیرتمسفر ادر  و تبدیت( NH3)گاز ک مونیاآبه ک سطح خاه( روى تصفیهشدب ترکیب فاضلا

که منطبو با د شو تناوبیع و نووژن در مین نیترست منجر به تااممکن ه تصفیهشدب با فاضلارى بیاآ

دوره طی در متغیر ى غلظتهادر  3هیانندى روهادکو، از شیرینده از آب ستفا  اهنگا. نباشد کشتالزاما 

 کوددهیست که ا مرسو  ، محصوتن سیدرشد یا رحت پایانی امر ، در حایناباد؛ میشوده ستفااکشت 

 مقدارند انمیتو کاربررود،  میر کابهه تصفیهشدب جایی که فاضلادر . نیتروژن به طور کامت متوقف شود

ب فاضلاد در موجووژن نیتر این مقدار با غلظتکه  اچر؛ کند  کنتررا  در هر دوره رشد مصرفی وژننیتر

 شود. میتعیین  شدهآبیاری اعما  2میزانو  و سطح تصفیه( هشدتصفیهب فاضلا)بسته به منبع  هشدتصفیه

 هد.دکاهش را   محصو هیزدبارى روى شوآور  نیاا  زثراند امیتووژن یش غلظت نیترافز، اریگى دسواز 

با  یا های زیرزمینی برسندبه آبنند امیتوو ند در آب دارباتیی ن شد قابلیت حتوژن نیتر هایحالتاز  برخی

سیب آ سطحیآب کیفیت به ار داده و قر تأثیرتحتآب را ین منابع ابنابر، شوند آبشوییسطحی ب ان روانجریا

 سانند.رمی

 فسفر 5-6-6-3

ست. ورزى اکشا  غلب محصوتا نیاز مقداراز بیشتر   معمور بهطوه شدتصفیهب فاضلاد در فسفر موجوار مقد

ک خاا  مختلف مطابو با خو 1سازوکارهایسطه وابهو ه شدودمحدک خادر حرکت فسفر ، بات pHیط اشر در

آن در  کااربرد ن مازتنظیم ، فسفررد مو. در ی بااتیی خااک دارد  هاتمایت به تجمع در تیهک(، خا pH)مثت 

( حرکت 9از پایینتر  (pHى سیدى اهاکخادر  حااا ایاانباااست. ردار ابرخوى همیت کمتر، از اهاکین خاا

 باشد.وژن نیتربندی کاربرد زمانند مطابو با افسفر میتود بررکان ماارد زبعضی موو در یش مییابد افزافسفر 

 پتاسيم 5-6-6-0

ا  ثراند ایش غلظت پتاسیم میتوافزاست. احرکت فسفر از کمتر و  باااودهود محد خااااکدر پتاسیم  کتحر

 هد.دکاهش وژن، نیترى از کمتران به میز  هی محصوزدبا بررى را شوآور  نیاز

 شوری  5-6-3

ى نمکهاکااات لیه نظیر آب اونسبت به   معدنی محلواد موى از باتترى غلظتهاوى حاه تصفیهشدب فاضلا

 شته باشند.  دانبادبه را   محصوک و حتمالی به خااسیب آنند اکه میتو استر بوو کلرید ، سدیم ، محلو

 یر هستند:ارد زمورى شوظ به لحاه تصفیهشدب صلی کیفیت فاضلاى امترهاراپا

                                                 

1- Grower fertilizes  

2- Dose 

3- Mechanisms  
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 ى؛سمزاثر ا به دلیت کت ىنمکهاان میز 

 و ؛آن برای گیاهانه یژو سمیّت به دلیتسدیم ر و بو، کلریدها غلظت 

 سدیمب جی نسبت (SAR)3 ک.خاى پییرذنفو مسائت به دلیت 

 سایر عناصر 5-6-0

اگرچه برای پایین ى غلظتهادر  صنعتی و شهری های محیطد در سایر عناصر شیمیایی موجواز  هایی مثا 

، کبالت، هن، آمنگنزو ، کر، یمدنا، واسیلیسیم، فلوئوریدشامت  ،ه مرتبط هستندتصفیهشدب فاضلا آبیاری با

ه برگیرنددرعناصر وه از ین گر. اباشندمی  میودکار و بو، ید ، ونسیاسترن، امولیبد ، سلنیو، ، روىمس، نیکت

، و نسیاسترب، اسرن، مولیبده، جیوو ، کر، هنآ مانند؛ ستانسبتا  بات  ها آن  مخصووزن تی هستند که افلز

  اصر متفاو  استسایر عنین عناصر نسبت به ا رفتارکبالت.  و  میودکا، نیکت، منگنز، روى، مس

طاور ماوثر از فااز    بهما ، اندا هحی نشداطرا  ین فلزاتصفیه اى بر (WWTPs) ی فاضلابگرچه تصفیهخانههاا

 pHسطه وایا بهه شد معادنی و لی اد آموب ین عناصر جی. ایابناد انتقا  مای به فاز جامد )لجن(  حی  و عیما

 د.کرهند اخود یجاا با حلالیت پایین  سوباآب، رخاصیت قلیایی و سختی ، بات

6ریزاندامگان 5-6-5
 

 ریزاندامگانیه برگیرنددر ،از پسابده ستفاا پروژهورزى در نسانی یا کشاى افعالیتهااز ناشی ب فاضلا منابع

 هستند. زا عوامت بیماریها از آنکه برخی  باشندمی 1(پروتوزوآ اى و  ى رودهها کر، هاوسیر، وهاى)باکتر

بین از کامت ر طوبهرا ها آنست اما ممکن اهند دکاهش میرا  ندامگانریزاغلظت  بفاضلا های تصفیهخانه

 ب دارد.بستگی به سطح تصفیه فاضلا زاندامگانیره نبرند. غلظت باقیماند

 بهتار اسات کاه   ، حاا  ایان باا ست. اعمت غیرممکن ه در تصفیهشدب فاضلادر  زاندامگانیر  پایش غلظت تما

شامت  پایگرما هایکلیفر دى پیشنها ىها شاخصارد، ستاندا ین. در ادشو پایشبی ومیکرى غلظت شاخصها

 هستند.ر هر کشو  در مرسوى شاخصهاان به عنو (E. coli) شریشیاکلیا ومدفوعی  هایکلیفر 

 یمنی هستند.و اتضمین سلامت اى برى موثرر هکا، راهد گرفتاخوار قرده ستفاردامواز آن نع که پس امو

ان و گررمانند کا تحاات پوشااش  حفاظت جمعیتاز  بهتاار اساات ، اباز پسااده ستفاا پااروژهحی هر اطردر 

از ترکیبی ارد روش ستانداین د. احاصت شون طمینا، اانااواع ساابزی و ها همیوض آب، معردر ن کنندگا مصر

پایش ى هانامااه شاایوه( و  ISO 16075-2مطاابو بااا اسااتاندارد نع )امو  مفهوو یکی ژبیولوومیکرى شاخصها

 میکند.ن بیا( را ISO 16075-4مطابو با استاندارد )

                                                 

1- Sodium Adsorption Ratio 

2- Microorganisms 

3- Protozoa 
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 اقليم 5-3

ست انیمهخشک و خشک  های و سایر کاربران در اقلیمورزان کشااى مهم برآب یک منبع ه تصفیهشدب فاضلا

این باشد.  یورزکشاس سترآب در دست تنها منبع اممکن شده  تصفیهب فاضلا، موارداز برخی در  .[16]

ند. ا هتهیه شد ، [17] و  [16]خشک نیمهو خشک  های قلیماه از مدآستدنش علمی بهس داساابر  استانداردها

رى بیاآهایی که کخادر شیمیایی( اد موو ها وبمیکر، سنگینا  فلزى، مغیاد )مواد مور فتا ، رحااینبا

و  دگیابارن ، محصوتک، ط خاایاشر به شد  تحت تأثیرد، میگیرر  ها صودر آنه تصفیهشدب فاضلا

بر  میاقلییط اشر همچنین، ینابروه. علاهستندمتفاو   مااقلیدر پاسخ به ای دهطور گستربهکه  استتبخیر 

  چگونگی کنتررى و بیاآمرتبط با  پارامترهایست تا ابهتر ، لیتدهمین بهارد. میگی تأثیرشتی ایط بهداشر

 ارزیابی شود. اقلیمییط اشر با توجه به ها نآ

ر  صو 3(AI) شاخص خشکیده از ستفااقلیم با ى ابند طبقهه، شدن دادهنشا 3-بو  جددر که ر طونهما

 ست:ه امد( آ3) فرمو در باشد که  میه گیا تیپتانسق تعرو به تبخیر رش نسبت با، AI [18]. ستاگرفته 

(3) 
P

AI
PET

  

  که در آن:

P رش؛با 

PET  ست.ا 2پنمنروش توسط  زده شدهتخمین پتانسیتق تعرو تبخیر 

ین دارد. ابستگی آن تعیین اى برده ستفارد اموده سا هااای فرمااو   و به محصوه گیا تیپتانسااق تعرو  رتبخی

 :سته امدآمه ( در ادا1( و )2) هایفرمو ح به شر ها فرمو 

(2)  ETp Ep Tp  

 که در آن:

Ep برحسب ک، خا تبخیر تیپتانسmm/d؛ 

Tp برحسب ه، گیاق تعر تیپتانسmm/d ستا. 

(1) p  ref ET kc ET  

 که در آن:

ETp         برحسب  ق،تعرو تبخیر  تیپتانس نرmm/d؛ 

kc        ؛گیاهی ضریب  

ETref   برحسب  ،مرجعق تعرو تبخیر  نرmm/d .است 

                                                 

1- Aridity Index 
2- Penman-method 
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یگر د و از دحاسبه میشومو ها تعیین در آنمختلفی ى مترهاراند که پاد دارجوونیز ى یگرد تار پیچیاده  هاای فرمو  -یادآوری

 .نداتوسعه یافته سایر موارد در دسترس و [32] 1تیسم، ا2سفد،  [31] 3مانتیث، صلی پنمن  اتدمعا

اى بره عمدر طوبهه، شدتوصیفارد ستانداین در اکه   محصوتو  هااااا کخاروى سنگین ا  فلزو ثر نمکها ا

 تیپتانسا ق تعرو تبخیر ، هاا  اقلیمین ا در ست.ا 98/8تا  89/8نیمهخشک با شاخص خشکی و مناطو خشک 

یک رى بیااز آب آگرفته نشاااااأ سنگین ا  فلزو تجمع نمکها ى از جلوگیر ،ینابنابر ،سترش ابااز مهمتر 

 تیپتانسق تعرو تبخیر از بیش رش ها بادر آنکه  اقلیمیمناطو ، مقابتدر  د.هد بواخوى مسئله جدو چالش 

 ا آبِیر؛ زسنگین باشندا  فلزو به تجمع نمکها و  نند مقاامیتو ،(8/3از  گتررست )شاخص خشکی بزه اگیا

مینی زیرآب زمناطقی که د. در میشوهاااا  نماااکباعث شستن و یافته ن مستقیم به سمت پایین جریاک، خا

د یجااباعث ، بااااتییک خااز سنگین ا  فلزى و مغیاد مو ، محلوى نمکها آبشااویی  ، حاینا باد دارد، جوو

و  هاااربر معیا، کاشتفصت   طودر  بارناادگیان میزوب و تنا، ینابروه. علاشاادهد امینی خوزیرآب زگی دلوآ

 ارد.میگی تأثیر بهداشتیمدیریت  مرتبط با پایشى هاراهبرد

معماوت  مرطاوب    یا منطقاه  یبارنادگ  نوساانا   تیا دلر  دهند که به ییتوانند در کشورها یمناطو خشک م

هر منطقه  یبرا یا و منطقه یمیاقل های مشخصهها تنها پس از درک  رالعمتدستوبهتر است رو، نیااز .هستند

 اتخاذ شوند. ای نیتدو

 خاك 5-0

 کليات 5-0-1

بستگی  5مکانیى مشخصههاآب و به کیفیت ه عمدر بهطوه تصفیهشدب با فاضلارى بیااز آناشی  هایریسک

سطه وابه ک تی خاذاست. کیفیت آب اکیفیت از مستقت ک و تی هر خاذا مشخصهک، حساسیت خادارد. 

 آب دارد.یک حساسیت طبیعی به کیفیت ک هر خاد و میشود یجاک اخاى یند شکتگیرافر

 ،فیاتوپوگرآن، مینشناسی ا  زخوو  تابط مرک خا خوا س ساا بر مکانیک بودن پییرش  قابتبهتر است 

 .دپییرر  کشت صو اهدا ى و منطقهبند، اقلیم، شناختیآب

، 9شناختیزمینآبى مشخصههاداراى ست که امناسب رى بیادر آشده تصفیهب لافاضده از ستفااى ابر مکانی

سیب به د آیجاون ابدکااار رفتااه بااهه تصفیهشدب فاضلااز موثر ورى هفیزیکی با قابلیت بهرو  یاقلیماا، خاااکی

 باشد.ه ینددر آزیرین مینی زیرز هایآبصلی یا امین ز

خارج از محت به ب ضلافاآور  نیازموثر هر جابجایی ر طوباشد که بهرى یط مکانی طواشربهتر است  همچنین

 .کندود محد، را پاششیرى بیان آسطحی یا جریاب نا، روامینیزیر  آب زمهاجر، بشوییآطریو از مصر  

                                                 

1- Monteith 

2- Feddes 

3- Smith 

4- Site 

5- Hydrogeological 
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، pH، شامت: بافت، ستآب ابه کیفیت ک حساسیت خاان میزه که تعیینکنندک صلی خاى امشخصهها

ى شاخصهارى از ست. بسیاارى آب اظرفیت نگهدو لیکی رویت هیداهد، 3ظاهری چگالی، لیاد آموان میز

ى مترهاراپاى از بیشتراد یک یا تعد تأثیریکی تحت  مقدارین ابنابر و دهتعامت با سایر شاخصها بوک در خا

 .استنتخابی ا

 ارائاه شاده   2-بو  جده در تصفیهشدب با فاضلارى بیاآبه ط مربوورزى کشاک خااى بر هاا مهمترین ریسک

 ت.سا

 معدنیب قابل جذ هایآلایندهك تحر 5-0-6

، 9یر زبه ک خا pHار با کاهش مقدهای پایینی به سمت تیه ها کخادر سنگین ا  فلز حرکت ریسک

ک خادر  هاآن حرکترود میر نتظا، اباشدو رس لی اد آموى از بیشتران میزک داراى گر خاایش مییابد. افزا

 هد.دمیر  بات  pHیر دمقاک و در تیه باتیی خادر سنگین ا  تجمع فلز  ین حاا . باکاهش یابد

 كنشست لایه بالایی خاوفر 5-0-3

سیلت بات حساسیت ان با میز ها کست. خاابسته به بافت ، وانشستونسبت به فرک تیه باتیی خا حساسیت

های با روانابذ در کاهش نفو منجر بهکه ، ندک دارسطح خاش روى یزو رنشست وفرا  ثرانسبت به ى بیشتر

 ست.امهم ک خار ساختا تثبیتاى برک لی خاده آماار مقد همچنین. شودمی نر  بات

 ماننااد ی دیگااریمترهاراپا ، حایناباک دارد. سطح خاارى پایدروى ثر مثبتی ، الیاد آمواز  بیشااترییر دمقا

 ر گرفته شوند. نظ در بهتر استینها نیز امانند و ها  کربنا، کسیدهاروهید/کسیدهارس، اکانیشناسی 

نتیجه  ک درکندگی خاابه پره نشست با حساسیت بالقوونسبت به فرک تی خاذاحساسیت بهتااااار اسااااات 

ب فاضلادر  SAR مقااادارو سدیم ى غلظت باتاز ناشی ک خادر  (SAR) سااادیمب جیى بات هاااای نسبت

 بیشتره شدبییش سدیم جافزابه ک رس، خادى از یاار زمقدک داراى . خانشااااودگرفته ه شتباه، اتصفیهشد

 ست.س احسا

 هاكخان شدرشو 5-0-0

بسته واآبشویی  های نر ست. اآبشویی کم  های نر با ط تباارو در ها  کخادر یند تجمع نمکها افرن، شدرشو

تبخیر همچنین ده و ستفارد اموآبیاری  آب و رشباار مقد، لیکیرویت هیداهد، کخا ارى آببه ظرفیت نگهد

 2یشهر منطقهیر زبه ى بیشتراى، آب ماسه کخاق، در تعرو تبخیر رش و ه بامشاب های نر اى بر ست.ق اتعرو 

سختتر ، کمى پییرذبا نفو های کخاو سی ک رخادر تجمع نمک ى از جلوگیر. سیک رمییابد تا خان جریا

یشه رمنطقه از  بایااد  محلوى نمکهان چو، سترى اشو  خصودر مت مهم اعواز یگر دهکشی یکی زست. ا

 .[20]و  [19]شسته شوند 

                                                 

1- Bulk density 

2- Root zone  
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 رتجمع عنصر بوك و تحر 5-0-5

 [19]دارد بستگی ک خا  محلور در به غلظت بوه، گیاب جیاى برس ستردقابت ر بوو ها کخار در بو ییاجابج

 :شودیر تعیین میارد زتوسط موک خا  محلور در . بو[20]و 

 و ؛رى(بیاک )آب آخا -آببه سامانه   وارده محلور بو -لفا

 ک.جامد خاز فار دواجیب  -بجیى کنشهاوا -ب

ک خاى به مشخصههار بوب جیرود، ماااااایر بهکار غلظت بوان میزن با هماار آب مقدن ین که هماض افر با

 دارد.لی بستگی آ موادان میزو  آلومینیو  وهن ى آکسیدهارس، اکانیشناسی ان و میز مانند

ع به نوب جی شود.ور بیشتر میبه همان اندازه هم مقدر جیب ب ،شودبه همان اندازه که مقدار رس بیشتر می

 2کائولینیتیى هاکنسبت به خا 3یلونتیرمونتموى هاکخا  مثااى ست: برابسته ک رس وامعدنی خااد مو

 د.میشور بوى از بیشترار مقدب لی باعث جیاد آمو بیشتریر دمقاد جو، ومشابهر طو . بهندى دارکمترب جی

 ی ثر سمّا ریساااک، نتیجهد و در میشوک خا  محلوآن در باعث کاهش غلظت ر بو بیشاااترب جی، مقابتدر 

 سامیّت  ریسک، لی غنی هستنداد آمومیزان از رس و هایی که کخاس، در سااین اهد. بر دکاهش میرا  آنی

نند الی میتواد آمو، رس و طوتنی باشدر بواز غنی آب با رى بیادوره آگر است. ا کمترن گیاهااى برر بورى فو

 .شوندر بو سمیّتنجر به مو برسند ع شبااجه دربه 

حاد بحرانای   از غلظت بور است، اماا   شتریمعموت  چند مرتبه ب ها و خاک یاریآب یها در آب دیکلر های غلظت

 .است زیخاک ناچ -دیواکنش کلر ریتأث نیاز بور است. بنابرا شتریمرتبه ب 1تا  2محصوت   یآن برا سمیّت

 آلودگی آب زیرزمينی  5-0-2

طریو از هنگامی که  یاد کلرا  و مانند نیتر( بساته باه باار الکتریکای رس در خااک     کم )ب جی های با نیونآ

آبشاویی  هاای   نر به دى یازتا حد و  شوند  مشکلاد یجاانند باعث امیتو، سندرمینی میزیرآب زبه آبشویی 

شاده  یشه ر منطقهدر ک خا آبِ گاریماندن مان زشد منجر به طوتنیآبشویی کم  نر دارد. بستگی  مکاندر 

ک، خاى مشخصهها مطابو با آبشوییر فتاربهتر است زد. میسا ممکن را گیاه توسطا  نیتراز  بخشیجیب  و

 د.یابی شوارزنمکها آبشویی با  ارتباطدر 

 فسفرانباشت و  حرکت 5-0-1

براساس  توان یمختلف را ممت اند. عودارنقش  هادر خاکحرکت فسفر و  نگهداریک در خا عامت چندین

 کرد: یبند طبقه ریز یها دسته

  آلی، اکسیدها(؛ وادم، هاک )رسخا  ترکیباان میزو مشخصهها  -لفا

 ؛pH -ب
 

 ؛ هانیگر یود -پ

                                                 

1- Montmorillonitic soils 

2- Kaolinitic soils 
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 ؛سینتیکها -ت
 

 .شدهبجی ها )ترکیبا  پیچیده(کمپلکسع شباا -ث

و یش افزآن را اکه تجمع د تثبیت فسفر میشوو باتتر ب کسیدها منجر به جیروهیدرس و بیشتر ان میز

ى از یلونیتی غلظت باتتررمونتموى هاکنسبت به خا کائولینیتیى هاکهد. خاداهش میکآن را  حرکت

 ند.دار مینگه د خورا در فسفر 

 گسترهآن، در کثر احدان فسفر به میز پییریدسترس مییابد.حرکت فسفر کاهش  pHیش افزابا ، کلیر طوبه

pH 8/9  ریدر مقاد فتد.امیق تفاا 9/9تا pH است. در  و ینیاز واکنش با آهن و آلوم یناش ماندگاریتر،  نییپا

pH  ى فسفرها منجر به ترسیب، ها کربنار حضو همچنینو منیزیم و کلسیم  هاینیور حضو، 8/9از باتتر

 شود.میه شدضافها

 محصولات و منابع آب ،خاك ،عمومی سلامتاثرات متفاوت بر  2

 عمومی سلامتاثرات بر  2-1

ند امیتو، هستند زا یربیما عوامت وىکه حاه تصفیهشدب با فاضلارى ابیاز آعمومی ناشی  های سلامتریسک

 یابد:  نتقاا جمعیت تحت پوششبه ه تصفیهشدب فاضلا، از یرزچند طریو از 

 ه؛ تصفیهشدب با فاضلاه شدرىبیاآ )غیر خوراکی( اى علوفهو  خوراکی  گی محصوتدلوآ -لفا

 د؛ میشو  نجاه اتصفیهشدب طریو پاشش فاضلااز  رىبیاآمانی که ا زهودر  زا یربیما وامتع  نتقاا -ب

 ه.تصفیهشدب با فاضلاد  مر  عموان و گررمستقیم کاس تما -پ

ند امیتو، میشوندب جی خوراکی  محصوتاز طبیعی توسط برخی ر که بهطو ( سلنیو مانندعناصر )از  برخی

 شته باشند.  دانااحیون و نساانامطلوبی بر سلامت ا  ثرا

ده ستفا  اهنگا هاا  د  و دا مر  عموان، گررعمومی کا سلامتاز حفاظت ى ها، راهISO 16075-2 اردستاندادر 

 .سته اشد ئه، ارادر آبیاری کیفیت متفاو ح با سطوه تصفیهشدب فاضلااز 

 تمحصولاك و بر خاات ثرا 2-6

 ىمغذاد موح ثر سطوا 2-6-1

ه تصفیهشدب با فاضلارى بیادر آو پتاسایم  فسفر  ،وژننیتراى بره شدنظر گرفته در سطوحکثر احدبهتر است 

به ) شاود ، تعیاین  وجاود دارد به محصو  یا محیط زیست  رسانیآسیب احتما برای جلوگیری از مازادی که 

کاه مصار  آب    اقلیمیو فسفر ممکن است در مناطو  یتروژنن های غلظت جعه کنید(.امر 3-پو  جدمثا  

کمتار(   یا یشترب یامتفاو  است ) یتوجهر قابتطوو تعرق به یردر تبخ هایی تفاو  یتتوسط محصوت  به دل

ى مغیاد مو  مصردر تفااو    دلیلای بارای    آب، مصرو  اقلیمی های تفاو غم رعلی  ،حایناباشود.  یمتنظ

 ندارد.د جووحد سطح در وا محصو توسط 
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را رى بیاآده در ستفارد اموه تصفیهشدب فاضلاد در موجوى مغیاد موار مقد بهتر استه، هی به گیاددکو طرح

 .گیردنظر در 

 اثر شوری آب  2-6-6

 ت محصولاك روى خال محلود در ثر غلظت نمك موجوا 2-6-6-1

ک خا  محلودر اضاافی   هاای وجود نمکه، تصفیهشدب فاضلادر  ها نمکى محتمت غلظت باتا  ثراز ا یکی

کاهش د. میشوى آن سمزاسبب کاهش پتانسیت   به خصوک و خا  محلوا  خودر که باعث تغییر  ستا

کاهش ه را گیاک و خاآب در فاصله بین پتانسیت ه، یشه گیاى رها سلورج از خا   درمحلوى سمزایت پتانس

پتانسیت ارد. ثر منفی گیا  محصوو روى ست کاهش یابد اممکن آب به ه سترسی گیاد ،نتیجهو در هد دمی

یر به زله ده شکت معاب ثابت  محلو جامدا و ها نها یا کاتیوننیوآکت  ،(EC) لکتریکیایت اهد، (ψoی )سمزا

 بسته هستند:واهم 

(19/8-)ψo (atm) = EC (dS/ m) × 

 × EC (dS/m) 38=  هاننیوآغلظت کت  (meq/l)=  (meq/l) هاغلظت کت کاتیون

 × 958 EC (dS/m)=  (C 998° در دمای) mg/l ،  ثابتمواد جامد محلو

 اریسهم بس یمواد آل است. یو آل یدنشامت جامدا  محلو  معه تصفیهشدب فاضلامحلو  در  مواد جامدکت 

 نیا شاده در ا انیرابطه ب ن،یبنابرا .از وزن جامدا  هستند قسمتیدارند اما  یکیالکتر تیدر هدا یصفر ایکم 

ب فاضلا در یکیالکتر تیهدا محلو  و مواد جامدرابطه بین  نادرست است. TDSمعادله در صور  استفاده از 

شود، یعنی جامداتی که پس از سوزاندن کسر  ثابت )یعنی غیرفرار( بیانتوسط محلو  است بهتر ، هتصفیهشد

 .شود تعیین می C 998°محلو  در دمای 

 ناحیاااها  طرک در اخا  محلوه در حتشدى نسبت به غلظت نمکهاورزى کشا  محصوتاز هر یک  تحمت

)تحمت رى شو مقادار  معینای از  ستانهآ ازمانی که زتا ک خارى ست. شوو  امتفاور قابت تاوجهی  طبه یشه ر

تابع ر  صوبهه گیازده بارى، ستانه شوآار مقداز باتتر در ند. زسیبی نمیآ  به محصود، بیشتر نشوه( گیا

 .رسد به صفر می سرعتبه و  رودبین میه از مانی که گیازکاهش مییابد تا رى، شواز خطی 

 نیرابارى بيان در آگياهاگ بروخسيب مستقيم به شارى در آثر شوا 2-6-6-6

هاا و در  بارگ و متعاقباا ساوزاندن بارگ    وشاا   یرو یتواند اثرا  سمّیم آبیاری بارانی با استفاده از آب شور

گ برو به تحمت شا آبیاااری بااارانیاى برآب لکتریکی ا  یتاکثر هداحد کنااد. یجااادا ریاازش باارگ را یااتنها

 جعه کنید(.امر 2-پو  جدمثا  )به دارد بستگی رى مقابت شودر محصو  

سطه وابهب، مرطو هاااای گطریو بره از شدبسدیم یا کلرید جیى هانیش یوافزاز اناشی   محصو یّتسااام

ن ما، در زکلریدو مطابو با غلظت سدیم   تحمت چندین محصوى هنمارا 1-پو  جد. در است آبیاری بارانی

 .استها گطریو براز تجمع مستقیم نمکها س ساابر   ست. حساسیت محصوته اشدننی بیارابارى بیاآ
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 اثر سدیم بر خواص خاك 2-6-6-3

آب  هادایت الکتریکای   ا خوو  هاا  نآ رساختا به صادمه و  هابودن خاکسدیمیاز  ناشی غیرمستقیم سیبآ

 هیادهوو  هکشیز که منجر به مشکلا  کخاآب در  نامناسب حرکتو  رىبیاآب آ یا رانباآب  ناکافی ذنفو)

 .است رىشواز  ناشی  حصوتم به مستقیم سیبآ دیجااز ا شایعتر حتی (شود می

سی ربرن مادر زهستند. ک خا ساااختاربر ار گیتااأثیرصلی اعلت از لیت ولکتراغلظت ه و شدبجی هااای نیو

غلظت مطلو ى جاست که به  امعموآن، لیکی روهیدا  خوک و خا  محلون در بین ترکیب کاتیوط تباار

هستند( ک خارى و بیادر آب آ هانکاتیو نتااری معمو منیزیم )که، و کلسیم، غلظت سدیمى نسبتها، سدیم

 نظر گرفته شوند. در

ه خوبی شناخته شدمنیزیم بهو نقش مثبت کلسیم ک و خاورزى کشاا  بر خوه شدبسدیم جیب ثر مخرا

 ست.ا

لکتریکی ا هدایتو  39 از %بیش د  صد سدیم قابت تبادرها در آنهایی هستند که کخا ،سدیمیى هاکخا

ESP رامقد، یفرین تعاست. بر طبو ا dS/m 5از ها کمتر   آنمحلو
د ( صد سدیم قابت تبا)در 39 بر %ابر 3

 خوا ، نی باشدابحرار ین مقداز اباتتر  ESPقتی وست. ه انظر گرفته شددر «نیاستانه بحرار آمقد»ان عنوبه

یت اهد  در ختلاک رس، اکندگی خااهرگونه پرو است قابتملاحظه  ،ر سدیمی مثت توک یک خا

د، یکرروین امه در ادامیکند. ا پیدوز کشت بر  مشکلاو هکشی   زمشکلا، هی ضعیفادهو، لیکیروهید

 د:یر تعیین میشوح زبه شر «سدیمب نسبت جی»

(5) 
 

22 ) 

2

(

Na
S

Ca
AR

Mg




 

 

 یدآست میدبه ک خاع شباا گاااااات رهعصادر منیزیم و کلسیم ، محاسبه غلظت سدیماز که  5 فرمااااااو 

 = (Na
+
Ca)=و  mEq/lم برحسب غلظت سدی [( 

2+
 + Mg

2+
، mEq/l]حسب منیزیم برو غلظت کلسیم  (

سدیم( ى باتح )سطوک خا باودن سادیمی به ط بینی مسائت مربو پیشاى تشخیصی برروش یک ممکن است 

رى بیاآ آبطریو ک از خا باودن سدیمی خطرپیشبینی اى بر همچنین( 5) فرمو . باشدرى بیاآب آنتیجه در

( 9) فرماو  در  SARو  ESPبین ط تبا. ارشاود  استفاده میک، خاه در شدب طح سدیم جییابی ساى ارزبرو 

 ست:ه امدآ

(9)     ESP 100 0,0126 0,0475 SAR /  1 0,0126 0,01475 SAR         

 «نیاستانه بحرار آمقد»از باتتر  سطوح، در SAR مقدارو لیت ولکتراز ا ترکیبیهر اى بر ستانهار آمقد

 ارمقد د.تعیین میشو، مختلف SAR سطوحدر هایی  حلوبا مک لیکی خارویت هیداهدا  تغییرو لیکر اقفو 

در که باعث کاهش قابتتوجهی د تعریف میشو ها معین نمکغلظت  در SAR سطحستانه برحسب آ

                                                 

1- Exchangeable Sodium Percentage  
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از ند کمتر امیتو، ینابنابرو ستانه ثابت نیست ار آمقد، یگرر  دبه عباد. میشوک به خاى آب پییرذنفو
2/3

[mEq/l]39 .باشد 

ان میزو  سر شناسای  کانیعموما  ک )خاا  خواز  متأثرند امیتو همچنینلظت نمکها غو  SARبین ط تباار

 لی( باشد.آ مواد

درج لکتریکی( ا  یتاتوسط هده شد ىگیرازهند)الیت ولکتراغلظت و  SAR  یر معمودمقا، 5-پو  جددر 

 .هستندده ستفااقابتک خاى آب در پییرذمسئله نفو 3ماییزآستیاى راست که برا شده

 هانبرخی یوه یژو سميّتر ثا 2-6-3

 کليات 2-6-3-1

 به نساندر سیبآ پتانسیت ،کخا  محلودر  هانیو برخی(، ىسمزا ثر)ا نمک کت غلظت ثرا بر وهعلا

  محصو توسط هانیو ینا تجمعو  بجی. ندرا دار هتصفیهشد بفاضلا با شدهرىبیاآ ورزىکشا  محصوت

 .دشو هگیا شدندهپژمر سطحتا  عملکرد کاهش به منجر ستا ممکن

 اثر کلرید 2-6-3-6

ست. ى اسمزاتنظیم خاصیت و یونی  هااایرباد  تعاد یجاا بااراین گیاهااى برورى ضرى مغیده ید یک ماکلر

ب باعث سهولت جیو عمت میکند ه گیان در حین جابجایی کاتیون در یوه ندریک شماان عنوبه ایان برعلاوه

و ها دکورى، بیاران، آبا، کخاماننااد:  مختلفاایطریو منابع از کلرید  د.میشو  سلوء غشاع تسا  و اسلوآب 

 د آن کمبواز کلرید شایعتر  سااااااامیّت ، یط کشت معمواشرد. در میگیرار قره گیاس سترا در دگی هودلوآ

 ست.ه اتصفیهشدب با فاضلارى بیارد آمو  در خصوبه

به  کلیربهطون ختا، دریگرى دسو. از اساااااتو  قابتتوجهی متفار به غلظت کلرید بهطون حساسیت گیاها

، هماان محصاو   مینی زیرزساقه و  انواع، هاهم بسته به گونه  هستند. تحمت محصوتس ضافی حسااکلرید 

اى ها برآنقابلیت ه کنند منعکس  معمور طومینی بهزیرى زبین ساقههاد موجو هایو تفاد. هد کراخوو  تفا

 .استین ناحیه در اها آنمع تجگ و برو ها به شا یشهاز رحرکت کلرید اى مانع برد یجاایا ى جلوگیر

 بوراثر  2-6-3-3

: مانندگیاهی ى یندهاافردى از یااد زتعددر ین عنصر است. ن اگیاها  شد معمواى ربرورى یک عنصر ضرر بو

ه تنظیمکنند ىقندها  نتقاز و اساوسوخت، نوکلوئیاااااک اساااااید زساوسوختن، قد کشیدو تقسیم سلولی 

سلولی یافت ى غشاهاو در ست امونی حیاتی رانه هوساماى برر آن حضودارد. خالت دتنفس و فتوسنتز 

از یر بیش دمقار در ست. بوایج ر رابود، میشوده ستفاه اتصفیهشدب با فاضلارى بیااز آکه جاییدر  د.میشو

حت اطی مرد و در میشون گیاهاک نودر  پریاادگیکلااروز یااا رنااگ باعث؛ ستاسمی ن گیاهااى برز، حد مجا

 کند.د نابوه را ند گیااحتی میتوه و دشى آن هاگبرش یزرباعث ى بعد

                                                 

1- Likelihood 
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 اثر سدیم 2-6-3-0

ن گیاهارا در سدیم  سااااامیّتاز ثر مستقیم ناشی اند امیتوه تصفیهشدب فاضلادر غیرطبیعی سدیم  غلظت

هسته ه داراى میون ختا  و درمرکبان ختادو، درکااه )آومیون ختاه روى درعمدر بهطو سمیّتین اکند. د یجاا

از غنی ر غیرشوى هاکخادر  .[29]ست ار اگیتاأثیر  mg/l328 از بیش  هایغلظت درلو( ، زردآهلو، لوآ مانند

در صلی سدیم اثر د. اشوه علفی مشاهدن گیاهادر منیزیم  همچنااینو کلسیم ى هادست کمبواممکن ، سدیم

 تأثیرآب در آن حرکت ک و هی خاادهوروى غیرمستقیم ر طوبهو  استک خار بر ساختا ،هتصفیهشدب فاضلا

 د.ارمیگی

 به سایر عناصر شيمياییط ثر مربوا 2-6-0

در خااک   آنهاا  تاا از تجماع  ؛ به خااک اضاافه نشاوند   نشده بهتر است دیگر عناصر شیمیایی به صور  کنتر 

ماوارد  ایجااد   باعثد یا  زحتماابه همچنین د و هد بواخوار شوددر ادامه کار ها آنحی   زیرا جلوگیری شود

 :شودزیر می

 ت گیاهان؛یمسموم 

 ؛ حد توسط محصوتاز  بیشب جی 

 نااها یا حیوننسااى ابر ساطوح ین )ا هشد  گیاهیى بافتهادر  سایر عناصر شیمیایی  سموسطوح  تجمع  

 و ؛هستند( خطرناک ، محصوه کنند مصر

 ی.نیرزمیبه داخت آب ز ییایمیعناصر ش ریحرکت سا  

 .ستا هشدارائه  9-پ و جددر  عناصر ینا کثراحد یردمقاو  حسابی میانگین یردمقا

به دلیت دسترسی زیاد ( کمتریر بیشینه دین عناصر )مقاا مقادیرى، سیدا pHبا  هایکخا  در قااو گاهی

 .ستاتوجه ردبیشتر مو ،فلزا  سنگینبه )باتبودن میزان( 

  تمحصولاو  كخا بر اتثرا مدیریتهایی برای توصيه 2-6-5

 نگياهاگ بروخشاى بالااز پاشی آب 2-6-5-1

 شود: می یر توصیه  زمااقد ، اصوتیش تحمت محافزا منظوربه

 ؛با تحمت بات  محصوتب نتخاا -لفا

 ؛شب  طورى در بیاآ -ب

 ؛ستاکم د باو وزش ست اما پایین دهایی که    دورهطورى در بیاآ -پ

 ؛هاشپاآبیش سرعت چرخش افزا -ت

 ؛باشد(ک خاذ درنفو نر از کمتر  ما)ا کاربرد  یش نرافزا -ث
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 رى؛بیاوب آکاهش تنا -چ

 رى؛بیادآرخُى سامانهها مانند، نباشدگ بر  و با شاس تماآب در آن در که رى بیاآسامانه دادن تغییر -ح

 (.ی پاشندهذرا  معلو در هوا رانشجه در)کاهش آب  قطرهازه ندایش افزا -خ

 كخادر تجمع نمك از سيب ناشی ى از آجلوگيراى مدیریتی بر هایشيوه 2-6-5-6

 کليات 2-6-5-6-1

 اقداما از برخی  .اجرا شوندمدیریتی  هایشیوه بهتر استک، خادر جمع نمک تاز سیب ناشی آغلبه بر اى بر

ر طوبه «ایعهرمز»  مااقدار داد. اقرده ستفاردامو محصاااااو یشه رمنطقه رى در شو  کنتراى بران میتورا 

3به مزرعاه اساس مزرعه  برورز توسط کشا  عماامهندسی قابت و عی زرا هایشیوهه برگیرند   درمعمو
 اسات  

[19]. 

 مدیریتل صوا 2-6-5-6-6

 :ستا یرز اردمو شامت هتصفیهشد بفاضلا  خا ربهطوو  رىبیااز آب آ یمنا دهستفاا اىبر مدیریتی  مااقدا

 یا  رىشو هشدیا پیشبینی دیط موجواکه تحت شر  یک محصو ازعی انوایا   محصوت بنتخاا 

 ؛شتداهند اقبولی خوقابت بازده، بودنسدیمی

 ؛یا جبران کند قت برسانداحدبهرا نه ور  دامجادر که تجمع نمک  هیژوکاشت  اجرایی ىهاروش 

 ک؛خا اى دوره آبشویی دستیابی به اىبرو  کخا طوبتاز ر دىیاز نسبتا  انمیز حفظ اىبر رى،بیاآ 

  شوری حی و  آبشویی ،آب ذنفوو  یعزتو ختیایکنو یشافزا اىبر مینز زىسادهماآاستفاده از. 

 دیاز حد تا ک،خا ا خوو  اقلیمو  ندگیربا ىلگوا رى،بیاآ اىبر دهستفااردموآب  کیفیت ده،کر شدر  محصو

 .کند می تعیینرا  زنیاردمو مدیریتی  مااقدا هگسترو  عنو

 لیك محصواز  انواعییا ت محصولاب نتخاا 2-6-5-6-3

 رىطورا   محصوت بهتر است د،کر حفظ قبولیقابت حددر  آبشویی سطهوابه اننمیتورا  رىشو که جاییدر 

 بنتخادر ابهتر اسات  . باشند شتهداحاصت از آن  رىشو یطاشررا در  قبولیقابت بازده نندابتو که کرد بخانتا

از  یاغلب ناشا  ،فیضع بازده رایز .شتزدن دانهاجو  مددر  ،نمک به هاآن تحمت به خاصی توجه  ،محصوت

 رىشو برابر در خود شدر ىبعد حتامر طی که  محصوتاز  بعضی .ستا  قبوقابت تیبه وضع یابیعد  دست

 .باشندمی رىشو به سحساکاملا   شدر لیهاو حتامردر  ،هستند و مقا

گر د. اشوى یزربرنامهد موجوورزى کشا  یک منطقه با محصوتاى ند برامیتوه تصفیهشدب فاضلا های پروژه

  محصوت ، در حایناباداد. تغییر آب با توجه به کیفیت ان میتورا  هاپروژه انواع، هستند یکساله  محصوت

                                                 

1- Field-by field 
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در گر اهد گرفت. اخو  نجاى اباتتردى قتصاابا هزینه و سختتر ا  ین تغییره، امیون ختادرچندساله مانند 

بهتر است ، شوندداده جدید توسعه رى بیاآیک منطقه اى برنامهها بره، تصفیهشدب با فاضلارى بیاآ پروژه

 نظر بگیرند.آب در متناسب با کیفیت   را شد محصوتر ،انیزربرنامه

 شت ویژهاک اجرایی های روش 2-6-5-6-0

عاد    مییابد کاهش زاد،ما رىشو دجوو ر صودر  نیزنهاجو سرعت که کاه  ایان  دلیات به اردمواز  رىبسیادر 

 یکهاا  با درجاه شاوری متوساط خااک     3رىشیا رىبیادر آ ردیفی  محصوت بخشرضایت حالتبه ستیابید

  که افتاد اتفااق مای   هاایی پشاته در و معماوت     محلو نمک تجمعخااطر  به مشکلا  ین. استا ىجد مشکت

 .هستند «ب»مرطو رى،شیا رىبیاآ سطهوابه

د. در گیرر  شکت بستر صوو اقداما  در صلاحاتی ا ،نهدایکی دنزدر کاهش تجمع نمک اى برشود  توصیه می

ست. نمک کافی ا اى هیردا بسترهای تک ردیفی،، در نهدایکی دنزدر یش نمکها به تجمع اگررى، بیا  آطو

 کمتوسط نمک خاار گر مقداحتی ؛ تمرکز کند دانهر منطقه حضودر ند انی میتوزنهاجوى از جلوگیراى بر

 نسبتا  کم باشد.

رى از بسیاد عملکراغلاب  ما ، استا بخاش رضاایت ها حوضاچه یا  هارشیادر کاشت رى، شو  نقطهنظر کنتراز 

 ست.ب انامطلو، هی ضعیفادهون و پوسته شدوستهبه پط مربو  لیت مشکلادیفی به ردکاشت   در محصوت

 آبياری  اقدامات 2-6-5-6-5

باقی ک خارى در بیاد در آب آنمک موجو؛ استناپییر بجتناا ،رىبیاک در آخا ن آب وشدرشو مقداری

توصیه ین ابنابرد. میشوه ندداگرزتمسفر باابه ه گیاق تعرو تبخیر ى یندهااطریو فراز خالص و آب میماند 

و از حاصت  بشوییآتا ر رود به کارى بیاق آن در آتعرو تبخیر ان نسبت به میزى از آب یشتربان میز شود می

 د.شوى ضافی جلوگیراتجمع نمک 

ضافی ه، آب اتصفیهشدب با فاضلارى بیااز آیشه ناشی رمنطقه در حد نمک از تجمع بیش ى از جلوگیراى بر
  (ET) قتعرو تبخیر اى برز نیاردموار مقداز  بیش، طوتنیدوره یک در  بهتر است( بارندگییا رى بیا)آب آ

 به صور  کسریار، ین مقداکند. ر خالص عبوان قت میزاحددر یشه رمنطقه از  بهتر استرود و  کاربه
  وحسطرى در حفظ شواى که برذى نفواز آب  کسرید؛ میشوداده نسبت  2(LR) «بشوییآ الزاما »ان عنوبه 

 میکند.ر عبوه گیا یشهر منطقهن میا ، از قبو قابت

از نظر  صرک، خا د در آبِغلظت نمک موجورى، بیادى آبا مدیریت عاار یط پایدابا شره شدرىبیاآ مزارعدر 
خت ایکنوک یکی سطح خادنزدر ساسا  ، ایشهر منطقهن میارى از عبوذى نفوآب  کسر ،1(LF) آبشویی کسر

منطقه رى میانگین شو، مشابهر طوکند. به میا یدپ یشافز، ا LFبا کاهش، عمورى در شوان ین میزااما ست. ا
  محصوزده بارود، تر افرش حدرى از تحمت شوان هنگامی که میز؛ یش مییابدافزا LFیشه با کاهش ر

 کاهش مییابد.

                                                 

1- Furrow-irrigated 

2- Leaching Requirement  

3- Leaching Fraction 
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کتابچه ن و متورى، در شوا  ثراز اناشی   محصوزده با  پیشبینی تلفاو  الزاما  آبشوییمحاسبه ى هاروش

رى سطح شو حداکثربه ک خا  هنگامی که محلو. سته اکر شدذ رای مطالعه بیشتربدى بررکاى هنمارا

منطقه از  ضافیا هایرىبیاآتوسط زاد نمک ماار مقدحداقت بهتر است ، باشده سیدربا سامانه کشت ر گازسا

   دارد.نا «نمکد  حفظ تعا»یند این فرد. اشو  یشه حیر

و  هارىبیاآفاصله بین ک در خا آبِست که اى اجهدر أثیرتتحت ، یشهر منطقهرى شو 3مانیز میانگین سطح

کاهش ک خا ان آبِمیز، یش یابدافزاها رىبیاآبین ن مازچه چنان د.خالی میشو بشوییآهمچنین کسر 

و در کاهش مییابد ک خا ى آبِسمزو ا 2یکماتریى پتانسیتهاد و خشک میشوک که خارىطوبه؛ مییابد

ن مازبسته به ر وابسیا  محصو بازدهب آب و میکنند. جیا فته تجمع پیدیاکاهشآب حجم در نتیجه نمکها 

 که:دارد ین اتلت بر دین است. ى، اسمزا و یکماتری یعنیک، خاه بالقوآب عمو متوسط کت و 

 در آن که اى  هقطررى بیاآهایی نظیر ان از روشمیتور، شوآب با رى بیاآمضر ا  ثرن اساندرقتاحدبهاى بر

 و د؛کرده ستفا، اسدرقت میابه حد ماتریکیى تنشها

 کساار ان میتو، یشهر منطقااهرى در شودى از یاان زمضر( میزا  ثررو این)از اتجمع ن ساندرقتاحدبهاى بر

 د.برر کابهرا  آبشویی

کلی ر ست. بهطوابشویی آکسر  همچنینآب و  استفاده ازه نحواز  توابعینیز ک، خا نیمر شدگی رجه شودر

، در ینابنابرد. میشو  غرقابی حیرى بیاآنی نسبت به رابارى بیادر آ آبشوییحد واهر ى ازابه ى نمک بیشتر

غرقابی یا رى بیارى آب در آشواز بیشتر هاى هازندانی تا رابارى بیادر آفته ر رکابهرى آب شون، یط یکسااشر

 د.شوى ها جلوگیرگسوختن براز تی که رصودر  ده؛بوب هی خود  محصواى از جه قابت مقایسهدربا رى شیا

نمکها تمایت به رى، شیارى بیادر آست. ا 1پاشیربیبساتر  شکت  تأثیرتحت  همچنینک خادر یع نمکها زتو

رى طوان میتورا ها رشکت شیاو پاشی رند. بستر بیدارپاشی ربیبساااتر از حی خاصی انود در یاز ارتجمع مقد

ر شیا  مثااى سطحی )بررى بیار و آبیدادن  ارقرى هاراهبرداز قت برسد. ابه حد  ین مشکلااکه د کرحی اطر

ده ستفار ایط شواشر ه درگیاار ستقردن ابهینهکراى بران ینها( میتوا ماننااااادو ها رشیاآب در عمو ، بیوتنا

 یک محیط رو ین از ایی موثر باشد. ک روخااز حد از بیش رى شوآبشاااویی در ند انی میتورابارى بیا. آکااارد

ست. ز  ابه نمک تس حسا  نهاارى پایدء و بقااى اکه برد میشود یجاک اخاتیه باتیی ب در مطلور شوکم

اسات   نههاروز خاکی که درست در پایین و در مجاور  با در نمک ان میز  معمور به طواى،  هقطررى بیادر آ

 ا طردر ایافته نمک تجمع  حیار را دارد. باتترین مقدب مرطو منطقهحاشیه و در  داشتهکمترین مقدار را 

 .دگیرار ملاحظه قررد مو  مدبلنددر  بهتر استب، مرطو منطقه

 وتمتفاى هایی با کيفيتهان از آبمازهمده ستفاا 2-6-5-6-2

قبت  ، حایناباد. کرده ستفاایگر ى دهااه آبهمربهه را تصفیهشدب فاضلاان تو ها می نمکا  ثرا کاهشاى بر

کیفیت د بهبو ،لویتاو بهتر است ،زیره در دشنبیازى قیوساى رهاراهبرد از روی آوردن به امکان استفاده از

                                                 

1- The time-averaged level 

2- Matric 

3- Seedbed shape 
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 .[20]باشد ب طی تولید فاضلادر نمک ان با کاهش میزه شدتصفیهب فاضلا

ترکیبی مناسب آب ند منجر به امیتور غیرشور( و آب شوآب )یا ه تصفیهشدب فاضلا مخلوط کردن: 1اختلاط

 اخاتلاط شبکه یا  اختلاط؛ کردنمخلوط یندافردو ست که این معنی ابه  راهبردین ذ اتخاد. اشورى بیاآجهت 

میشوند. ط مخلو یاری  آبنتقااسامانه آب در ست که منابع امعنی ان شبکه بد اختلاط. ستاپییر نمکاک اخا

و میشوند ده ستفارى ابیاوب در آمتنار طوبه، کیفیت مختلفدو با دو آب ست که امعنی ان بدک خا اخااتلاط

 عمت میکند. کردنخلوطمسطه یا نقش میانی ان واعنوبهک خا

  طودر به نمک س حسا  محصورى بیا  آیا هنگارى به شوو  مقا  محصوترى بیان آما: در ز6آب چرخش

چرخشی ر  صوبهه( تصفیهشدب باتتر )فاضلارى با شو، از آب بر نمکابردر شد با تحمت بات رمرحله 

 د.میشوده ستفااشد ریگر د های نما  زتمادر کمتر رى با شو. آب کنیدده ستفاا

متعاقباً و  کندذ نفوآب  های تامينیگر سامانهه در دتصفيهشدب ین که فاضلال احتماابالا  راهبرددو هر در  -ارهشد

شاميدنی باشد یا به یك آب آمنابع ء سامانهها جزاز گر یکی ص اخصوبهد دارد؛ جو، وهدرخ د ریسك سلامت

قابل غير آببين هر سامانه ، ییاهو فاصلهنظير ، کانيکیمزى ساایك جدد یجااشاميدنی متصل باشد. آب آسامانه 

در شاميدنی آب آیختن ر ،همر هکارایك د. میشو هاریسكین ب از اجتنااشاميدنی باعث آب آسامانه و  شرب

 ست.ه اتصفيهشدب با فاضلارى بياآبه سامانه آن  پمپاژسپس و گانه اجدن یك مخز

 آببر منابع ات ثرا 2-3

 کليات 2-3-1

 شناختیزمینآبنظر از مناطقی که  دره تصفیهشدب با فاضلارى بیاى آانههاسامشود  می توصیه

 ینیرزمیزآب  ای یسطح  که آب یمناطقو  سطحی( آببه و تراوش  ذ نفوى بات ریسکلیت د)به، سیبپییرندآ

 احتمالی نشتیبا توجه به ترکیدگی یا  شوند.ندر نظر گرفته  کنند، یفراهم م یدنیآب آشامى سامانهها یبرا

ه تصفیهشدب فاضلا هاینشت، شدهآبیاری ارعیع به مززسامانه توه و تصفیهشدب فاضلا  نتقاالوله ط خطو

توانند از  یه متصفیهشدب فاضلا هایآتینده کند.ده لوو آن را آسطحی برسد آب یا ان بخوآب آند به امیتو

آب  یها چاه یکیدر نزد یاریآب از بهتر است نیبرسند، بنابرا یدنیمنابع آب آشام نیبه ا یاریخود آب ویطر

 شود. یریجلوگ یو آب سطح یدنیآشام

شامیدنی آب آمنابع از را ه تصفیهشدب فاضلا  نتقااصلی ط است تا خطوا بهتر، ریسکین ى از اجلوگیراى بر

و  شوند سرازیر نمیها هخت چادابه ه تصفیهشدب فاضلا میزانکه د حاصت شون طمیناا تاد؛ کرا ( جدها ه)چا

مانی که )زباشد ده کرى سپرروز  دویستقت احده به چان سیداى ربرک، یافته به خانشته صفیهشدتب فاضلا

 داد(.هد اخور   زا یربیماى هاهتینددى آنابوطی آن 

ه باه  تصفیهشدب فاضلا دنیباشاد کاه زماان رسا     یا باه انادازه   دیا شده تاا چااه با   یاریقطعا  آب نیفاصله ب

شاده باه   یاریا ه آبتصفیهشدب فاضلااز  یکما  اریتنهاا بخاش بسا    رایا روز طاو  بکشاد، ز   پنجاهچاه حداقت 

                                                 

1- Blending 

2- Cycling 
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عواماات  شااتریکنااد و ب یخاااک عبااور ماا مساایرمااوثر از  ونیلتراساایف ویااو از طر کااردهنفااوذ خاااک  عمااو

 در یدنیت از منااابع آب آشااام احفاظاا یباارا مناسااب یتیریمااد  مااقداباارد.  یماا نیزا را از باا یماااریب

 ائه شده است.، ارISO 16075-3 استاندارد 6.6زیربند 

   دارد:نبادبه را صلی ا ریسکآب، دو بر منابع ه تصفیهشدب فاضلاد در موجوى مغیاد غلظت موا  ثرا

 و ؛مینیزیردرون آب زها به کخا  تماوژن در نیتر بشوییآ مانندى سیدى اهاکخادر فسفر  بشوییآ -لفا

 سطحی.آب نابع خت مدابات به  pHبا های در خاک کخا باتییتیه از فسفر  رواناب -ب

 .می توانند کاهش داده شوند ها ریسکین ، امیشوند  حیب فاضلااز فسفر وژن و هنگامی که نیتر

اد با کیفیت پایینتر موآب از مناابع   ،یکشااورز  یبارا  نیریبا توجاه باه کمباود روزافازون آب شا     بهتر است 

ه( اسات.  تصفیهشدب فاضلا یعنا ی) یافتیا آب باز ،یآب نیچن یمنبع اصل استفاده کرد. یکیولوژیو ب ییایمیش

منابع آب  یرا برا خطرا  زمانهمو  سازد یه را ممکن متصفیهشدب فاضلابا  یکشاورز یاریکه آب ییارهایمع

 در نظر گرفته شود. 1-1-9تا  2-1-9زیربندهای در  تفصیتبه است  بهتر ،رساند یحداقت مبه یعیطب

 آبمنابع از حفاظت ل صوا 2-3-6

 ع تنوو ناهمگونی ، با آن مواجه هستند شناختیآبک و خا بردارانبهرهکه  یتمشکلااز برخی  -الف

 نیمر  یک بتوانیمدر جایی که خاک ناهمگن است، بسیار مشکت است که . ستاطبیعی ى هاسامانه

ین قطور قطع و یتعمیم دهیم و بهعه رمزتر اینکه آن را به کت خاک محلی را بپییریم و از همه مشکت

 جهت ، خاه تصفیهشدب فاضلاروى گانه اجد هایآزمون دیگر مقایسه نمائیم.عه رمزرا با عه رمزیک 

ارد، ستانداین . اشود انجا  میگی دلوى از آجلوگیرظ سانی به لحار ى آبسامانههاآب و منابع پایش بر 

بهتر ارد، مو  تمادر میکند. د پیشنهاه را تصفیهشدب با فاضلارى بیااى آبرورى ضر  ماالزاقت احد

 ؛دگیرر  محلی صو شناختیآبمطالعه بیشتر  است

با آب منابع ى از کثراجهت حفاظت حددى را بررکاو عملی ن ساى آهااز روشترکیبی ارد، ستانداین ا -ب

 کند؛ئه مین اراموى آزهاو روشها رنظر گرفتن معیادر

مصاار    یشده براهآب در نظر گرفت یاز آلودگ یریجلوگ یکاهش و حت یرا برا ییها راهارد ستانداین ا -پ

 کند. یم شنهادیذکرشده در بات پ یها ندهیبا توجه به انواع آت آشامیدنی

 قتاحدیا بهى جلوگیرر منظو بهز، مجاغلظاات  حااداکثر ادیاارمق ر صوبهآب کیفیت ى مترهاراپابهتاار اساات 

 .شوندن یابعمومی  سلامت خطرا مینی( یا زیرز)سطحی یا آب منابع و   محصوتک، سیب به خان آساندر

 شوند: یبند طبقه ریصور  زآب به تیفیک یپارامترهاشود  توصیه می

  ر و بو، کلرید، کاات نمکار )مقدرى مت شواعوو پتاسیم( و فسفر وژن، )نیترى مغیاد عی: موزراپارامترهااای

 ؛غلظت سدیم(
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 (.نی)به عنوان مثا  فلزا  سنگ ییایمیمواد ش ،3یکروبیم محتوای: یعموم سلامت یپارامترها 

تولید   هنگادر  هاآتیندهى از ورود جلوگیرن مکاا همچنینو هر عامت  احتمالیا  ثرابه ط مترها مربوراین پاا

 ست.اتصفیه   دوره طودر ها   آننایی حیاتوب و فاضلا

ى، مغیاد )مووه گرر چهااز هر یک در غالبا  شاخص ى هاهتیندآغلظت اى هنما بررایر دمقاارد، ستانداین ا

 میکند.د پیشنهارا  (TDSو  EC) رىبیانگر شوى مترهاراپاو لی( ى آهاهتیندآیزو رها  نمک، نگینسا  فلز

  نظر  ب درفاضلاد در موجوه بالقوى هاهتیند  آتمااى بررا ستانه آیر دکه مقاالمللای  بینارد ستانداتهیه یک

از غیر  ،نمایناده عناصر ز ادى اتعداى سطوحی بر ،بهتر است کاربران ،یناست. بنابراعملا  غیرممکن  د،بگیر

رى از بسیادر ستانه ح آین سطواعایت ر .تعیااین کننااد توصیف سطح تصفیه اه همربه ،آتیناادهوه گرر چها

یط مرتبط با اشراى بر ، حاینابا  دارد. نبادبه را طبیعی   ى آبحفاظت سامانههان از طمیناارد، امو

 ؛باشدح به تعدیت سطوز ست نیااممکن   خاى هانمکا

 ب فاضلا مانناد مجاوز تخلیاه   ) باشاد ز مجاه شد تصفیهب تخلیه فاضلا بر اساس مقررا  کهکاربردهایی ر د

 ؛به مانع فیزیکی نیستزى نیا، (به یک جریانه شدتصفیه

 نتیجه درست. امینی زیرى زهانسرعت جریااز  بزرگتاار، اناادازهنظر از سطحی ى هابنان رواجریا سرعت ،

مستقیم ن ین باشد که جریا  اهد، بهتار اسات   روین از امیکند. د یجاآب امنابع اى بررا  آنیه بالقو خطر

اى بر خطاااارا ى طبقهبند، یناکاهش یابد. بنابرران با  هنگادر هکشی ى زها به کاناه تصفیهشدب فاضلا

مستقیم یا ر که بهطو، سته اتصفیهشدب فاضلااز نی امیز هاااااااااایتخمینس ساابر ، سطحیآب منابع 

حی اخوبی طربهرى بیاآکه سامانه جاییدر مییابند. ن هکشی سطحی جریاى زهابه سامانه، غیرمستقیم

که هیچ رى طوبهد دارد، جووبین موقعیتها ى باشد( تمایزک خاا  مطابو با خورى بیاآ ىهاوب)تناه شد

حتی  ، حاینابا نباشد.ر نتظااقابت ، کمتر ییبا کارا یاریآبهای سامانه نیو برى بیاآ طیدر سطحی ب ناروا

ون بد»ان با عنوه شدتعریف وضاااااعیت، ینابنابرد دارد. جووتفاقی ب انا، رواحی بهینهایک سامانه با طردر 

 ازکمتر رى بیاآب آنسبت به حاصاات از آبیاااری  ب نارواحتمالی است که حجم اشامت جایی  «بنارواهیچ 

 ؛باشد 9 % 

 مینیزیرز ىهاآب به ماا ،کنند حرکت عشبااغیر منطقهدر  که ستا ینا مینیزیرز ىهاهتیندآ اىبر صتا 

 سطحدر  هعمد ربهطو ک،خادر  سنگین ا فلز( و هانکاتیو) صلیا ىنمکهاو ها هتیندآ بجی. نرسند

  کنتررس  انمیز با هعمد ربهطوو  کخا ترکیب سطهوابه نیز ماند نماز همچناین . دمیگیر ر صو هارس

 بفاضلا با رىبیاآ مناسب ىهاکخا توصیف اىرب دهستفااردمو صلیا شاخصبهتر اسات   ،ینابنابر. دمیشو

 دهسا مترراپا یک توصیف رمنظو به. ستا تقریبی شاخص یک فقط رس انمیز. باشد رس انمیز ه،تصفیهشد

 به محت حساسیت شاخص انعنو به m 2 عمورس در  متوسط انمیزاز  تر استابه ى،گیرازهدانا تاقابو 

 .دشو دهستفاا ،مینیزیرز آب گیدلوآ

 د.ده یارائه م ینیرزمیز  حفاظت از آب یحساس برا یها گروه از هایی مثا ،ت وستیپ

                                                 

1- Microbial content 
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 سطحی آبحساسيت ى هاوهگراز هایی لمثا 2-3-3

، از آب مستقیم یا غیرمستقیمر طوبهن آب، جریاان سطحی مطابو با میزآب حساسیت ى هاوهگربهتر اسات  

 ندی شوند.ب طبقه، طبیعیى آب به سامانهها منتهیهکشی ى زتا سامانههارى بیاآ

 یا تجمع سطحیرى بیا  آهنگادر سطحی ب نارواست که اجایی ، (I) باتترین حساسیت سامانهرده  -الفففف

یک دارى برهبهرو حی صحیح اطراسااات  بهتااار اصاااوت  ید.د آجوونی به راقع باامودر شستشو از ناشی 

 ؛کندى جلوگیر وضعیتیچنین وز بررى، از بیاآسامانه 

 د.نمیشود یجااسطحی ب نارى روابیا  آهنگادر که د شو میض فر IVو II ،IIIحساسیت ى هاوهگردر 

 مینی کم عمو موثر زیرزهکشی زسامانه  داراىست که احساسیت شامت سامانههایی  II وهگر -ب

بلافاصله بعد رى بیااز آب آتوجهی بخش قابت، چنین سامانههاییدر یا کمتر(  cm 48 عمو)در  دهستن

 هکش میشوند.، زهکشیى زسامانهها به سطحرى بیا  آتمااز ا

رى بیاآب آجایی که ، در ست( اcm48 از هکشی عمیو )بیش ى زشامت سامانهها، IIIحساسیت وه گر -پ

 د.هکش میشو، زهکشی سطحیى زبه سامانهها، مینزیردر ز نگهداریاز بعد 

شامت ارد، مو  تمادر ست که اى اسامانه ،سطحی آبمنظر از کمترین حساسیت ، IVحساسیت وه گر -ت

 د.مینی نمیشوزیرزهکشی ز

سطحی ب نارواتولید رى از بیاآسامانه دارى برهبهرو حی اکه طرفارض اساتوارند    نیا بر ا IVو  II ،III یها رده

ر عبو، مطارح شاد   مینیزیرز آب ریساک ر معیا مانند آنچه که در رابطه با .کندى جلوگیررى بیاآب آمستقیم 

ک خا ان آبِمیز، مینزهکشی موثر د زجوو شود. می هاآتینده فیلتراسیونمین باعث زیرزمقطع ن آب از جریا

  حادر  شته باشد.  دانبادسطحی به  ى آبسامانههااى بررا  هاریش باافزاست اما ممکن ، اهددکاهش میرا 

، یدزدامیک تیه باتیی خارا از  هاااااآتیناااادهکه رش بااز سطحی ناشی ب نارواشامت ارد ستانداین ، احاضر

 .دیشونم

 ست.ه اکر شدذ 3- و  جده، در تصفیهشدب فاضلادر ها هتیندآستانه آ ریسک وحسطهایی از  مثا 
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 لفا پيوست

 ه(هنددگاهی)آ

 شدهفاضلاب تصفيه بهبود کيفيت راهکارهایاز  هایی مثال

 شدهفاضلاب تصفيه بهبود کيفيت راهکارهایاز  هاییمثال -1 -جدول الف

 تصفيه راهکارهایانواع  ینوع آلودگ پارامتر

 یا منبع نقطه (BOD; COD)ی مواد آل
 .یفاضلاب صنعت شیکنتر  و پا شیافزا

 .تصفیه الزاما  پیش

 نفوذی های محلو  نمک

با با استفاده از آب شیرین  اولیهبهبود آب 

برای  شدهزدایی آب نمک یا شوری پایین

 .مصار  خانگی و صنعتی

 یا منبع نقطه های محلو  نمک
 ریسا ای ی)بدون ماده آل زیآب نمک تم هیتخل

 .ها( ندهیآت

 یامنبع نقطه ( Na-میمحلو  )سد یها نمک

 میسد یکننده حاو استفاده کارآمد از مواد پاک

به  رییتغ ای( NaOH –)مانند سود سوزآور

پتاسیم کننده )مانند:  مواد پاک ریسا

 (KOH دیدروکسیه

 نفوذی ( B-بورمحلو  ) یها نمک

 ندهیها و مواد شو صابون یانداردهااست رییتغ

 .ااستفاده از مواد کم محتو یبرا

 3شدگیغنیکشورهایی که دارای مشکلا  

هستند به جای فسفر، مواد شوینده با بور را 

 .دهند ترجیح می

 ای منبع نقطه فلزا  سنگین
 .یفاضلاب صنعت شیکنتر  و پا شیافزا

 .تصفیه الزاما  پیش

 نفوذی ییاد دارومو

کنندگان به حی  منظم  یو مصر تشو

نشده یا تاریخ مصر  گیشته  داروهای مصر 

 .متمرکز تصفیهآوری برای  به مراکز جمع

 ای منبع نقطه یمواد مغی
 .یفاضلاب صنعت شیکنتر  و پا شیافزا

 .تصفیه الزاما  پیش

1- Eutrophication 
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 پيوست ب

 ه(هنددگاهی)آ

 كخاو  اقليمیى هارمعيااز هایی لمثا

[18]شاخص خشکی  از دهستفاابا  اقليمى بندرده -1-بول جد
(AI) 

 نهبارش سالا AIمقدار  اقليم
در  ندگی متغيرربا

 طی سال
 تملاحظا

 < AI <  % 388 89/8 خشک بسیار

 ساتنه طوبتر دکمبو

 388تا %  AI < 89/8 mm288<  %98 > 28/8 خشک

 AI < 28/8 > 98/8 خشکنیمه

mm488 < 

 (نتابستادر )

mm 988 < 

 )در زمستان(

 98تا %  %29 

 < 29 % بارندگی فصلی زیاد AI < 98/8 > 99/8 بنیمه مرطو خشک

 بمرطو
88/3 < AI < 99/8 

 - بارندگی زیاد
< AI 88/3 مازاد رطوبت ساتنه 

 - - - دسر کوهستانی
 شداى ربرد سر خیلی

  محصوت 

 ([30]ه شدح صلاك )اخابه ط مربو یها ریسكجمالی اسی ربر -6-بول جد

 ها كخار فتادر رموثر ك خاى مترهاراپا هامعيار ها ریسك

 معدنی بقابت جیى هاهتیندآ تحرک
 ىهاهتینداى آبرى بافر ظرفیت

 معدنیجیب  قابتِ

 سنگین(ا  فلز مانند)
 Phو لی آ مواد، بافت

 لیآ مواد وبافت  کنشست تیه باتیی خاوفر کنشست تیه باتیی خاوفر

 ها کخا رىشو ها کخا رىشو

، یشهر عمو منطقه، ظاهریچگالی ، بافت

یت اهد ،مزرعهظرفیت ک، عمو خا

 آبشویی نر  و اشباعلیکی روهید

 pHو لی آ مواد، بافت ربوى بافر ظرفیت ربو تحرک

 مینیزیرز آبگی دلوآ
غیرقابت اد مواى برى بافر ظرفیت

 ا (نیتر مانند) بجی
 pHو لی آ مواد، بافت

 pHو لی آ مواد ،کسیدهاا ،کانیرس و  انمیز هاکخادر فسفر  آبشوییو  تجمع ت فسفرحرکو  تجمع
 

 .رودیدر مناطو مرطوب هستند، انتظار م متداو  یهاکه خاک یدیاس یهادر خاک نیفلزا  سنگ ادیز حرکت -دآورىیا
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 پيوست پ

 ه(هنددگاهی)آ

 رىبيااى آبره تصفيهشدب لافاضرى در شو عواملى و مغذاد موح سطوکثر احداز هایی لمثا

mm988 (m تا  mm988   آبیاری هایمیزاندر ارع فصلی مزرى بیااى آبرح ین سطوا
3
/ha 9888 تا 

 m
3
/ha 9888ست.ا دست آمدهبه  فسفر توسط محصوتوژن و نیتر  بطه با مصر( و در را 

 رىبيااى آبر دهستفارد اموه تصفيهشدب فاضلاى در مغذاد موح سطوکثر احداز مثالی  -1-پول جد

 ارمقدکثر احد حسابی ماهانه ميانگين هاحدوا مترراپا

 mg/l 28 18 یممونیووژن آنیتر

 mg/l 29 19 کتوژن نیتر

 mg/l 9 9 کت فسفر

 وسيله بهرى بياآهنگامی که ه مطابق با تحمل گيارى بياآب آلکتریکی ا  یتاهدکثر احداز مثالی  -6-پول جد

 ([29]ه شدح صلاا) دشوم نجاا آبياری بارانی

 ت محصولاگ برخ و شا تحمل
 رىبياآب آلکتریکی ایت اهد بيشينه

(dS/m) 

 a 9/8کم تحمت خیلی

 8/3 تحمت کم

 8/2 متوسط تحمت

 8/5 بات تحمت

 8/4 خیلی بات تحمت
a    فرنگی.  توو  لوبیا، ینها(ا مانند، و هلو، لو، زردآلو، آگلابی، سیب ، مرکبا ماننده )میون ختادرغلب اشامت 
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ه شدل عمار اشواز آب ناشی   گبرخ و سيب شاآ در برابر منتخب ت ولا تحمل نسبی محصاز مثالی  -3-پول جد

[29] آبياری بارانی وسيله به
 

Naاز  ییها غلظت
 ساندر سيب مین آگياهاگ برشاخ و که به Cl -یا +

(mEq/l) 

 < 28 28تا  38 38تا  9 > 9

 لمگتک یونجه رنگوا دا با

 پنبه جو فلفت لوزردآ

 قندرچغند ذر  مینیزسیب  مرکبا

 دانفتابگرآ رخیا گوجهفرنگی لوآ

  گلرنگ  

  کنجد  

  اىخوشهذر    

 +mEq/l Na+ = 23 mg/l Na 1 -دآورىیا

              1 mEq/l Cl- = 35.5 mg/l Cl- 

ت مشکلا احتمالبر  (SAR)سدیم ب جذ تنسبرى و بياآب آ (ECw)لکتریکی ا  یتاثر ترکيبی هدا -0-پول جد

 [17] آبى پذیرذنفو( ذنفو)

 رىبياه آبالقو مشکل
 دهستفاایت ودجه محددر

 شدید خيلی تا متوسط خفيف اردند

SAR (mEq/l)
1/2

 (dS/m) رىبیاآب آ -لکتریکیایت اهد 

 < 2/8 9/8تا  2/8 > 9/8 1تا   8

 < 1/8 2/3تا  1/8 > 2/3 9تا  1

 < 9/8 5/3تا  9/8 > 5/3 32تا  9

 < 1/3 5/2تا  1/3 > 5/2 28تا  32

 < 5/2 8/9تا  5/2 > 8/9 58تا  28

 نتیجه)در  کخا SAR ار( فقط به مقدتخریااااب خاکدانااااه و کندگی اپرر  رس و تواز )ناشی ک خان میاى آب در پییرذمشکت نفو -1 دآورىیا

SAR  )ار هرچه مقد .ستالیت( موثر وترلکا)غلظت در آب غلظت نمکها  باااارما ارد، ابستگی ندآبSAR ز نیاردلیت موولکتراغلظت ، بیشتر باشد

در که را دارد لکتریکی ا یتاهدد  معا مقاادارو  جددر  SARار هر مقد، یناست. بنابرز انیاک خاآب در یط حرکت مناسب احفظ شراى برى بیشتر

 شته باشد.اشته یا نددارا د موجوآب  پییریذنفو  ست مشکلااممکن آن 

ک و خار ساختا  حفظ ثبااى بر هاااااااا نمکى باتى کلی غلظتهار به طو، ستابات  SARار مقددر آن که ه تصفیهشدب فاضلادر  -6 دآورىیا

در  SARبا د  تعاک در خا SAR در آنکه ران، بارش بادوره  یهااااا نماد، در زجووین ابا د دارد. جوک وخاآب در حرکت   مشکلاى از جلوگیر

ند باعث کاهش شدید امیتو، یطاین شراتحت د. میگیرار لیت قرولکتراقت غلظت ابا حدران باض آب معر، در باشده سیده رتصفیهشدب فاضلا

 .شودفرسایش و سطحی ب نا  روانتیجه سبب مشکلاک دارد( و در خا خوا بستگی به سایر   آن )شدک به خاى آب پییرذنفو
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مطابق با رى بيااى آبرده ستفارد اموه تصفيهشدب فاضلارى در شو عواملسطوح کثر احداز مثالی  -5-پول جد

 ورزىکشات حساسيت محصولا

 ورزىکشات محصولا حساسيت حدوا مترراپا

 وممقا متوسطوم مقا متوسط حساسيت سحسا  

  
میانگین 

حسابی 

 ماهانه

حداکثر مقدار 

 گیری اندازه

 شده 

 نیانگیم

 یحساب

 ماهانه

حداکثر مقدار 

 گیری اندازه

 شده 

 نیانگیم

 یابحس

 ماهانه

حداکثر مقدار 

 گیری اندازه

 شده 

 نیانگیم

 یحساب

 ماهانه

حداکثر 

مقدار 

 گیری اندازه

 شده 
a , b 

 dS/m 5/3 4/3 8/2 9/2 8/5 2/9 8/9 4/9 لکتریکی ا یتاهد

 mg/l 298 248 588 558 3888 3388 3588 3988 کلرید

 c mg/l 5/8 9/8 8/3 1/3 8/2 9/2 8/5 2/9بور 

 - - - - - - d mg/l 398 288سدیم 
هد اخو هاض آنمعره در یشه گیارغلظت نمکهایی که آب، مشاابهی از  کیفیت در ست. ک اخا  محلودر  ها نمکقعی واکنش به غلظت رى در وابه شون تحمت گیاها -دآورىیا

سامانه ، در نتیجهدر ست. اها غلظت نمک بیشتر رىبیاآبین ، در کمتر باشدک خاان آب در هر چه میزدارد. بستگی رى( بیاآتنااااوب رى )بیاآمدیریت رى و بیاآنیز به سامانه د، بو

 در سااااااااامانهما اند دارمشابه   مقایسه با مناطقی که محصوتدر با غلظت نمک باتتر ده از آب ستفان امکا، ایک به هم هستنددنزرى بیاآصت اجایی که فواى، در  هقطررى بیاآ

 د دارد.جو، ومی باشندى بعدرى بیااى آبرک خاد در موجوى از آب بیشتر استفادهو  است بیشتررى بیاآصت افو در جایی که (بازرو رىبیاآنی یا رابا)سامانه رى بیاآ
 
a  خصورى در بیادر آب آ هایر غلظتدمقاى ست. معناه اشدن بیاک خا  محلودر یا ک خاع شباره اعصادر غلب به نسبت غلظت رى ابه شو کشاورزی  حساسیت محصوت  

( داده 28)% 28/8 ودحددر جزیی  بشوییآکه  ضین فرابا  آب،لکتریکی ایت اهد × 9/3=  کلکتریکی خاایت اهدد: محاسبه می شور  ست که بدین صوالکتریکی ایت اهد

 ست.ه اشد

 
b   ثابات   جامد محلواد ند برحسب موامیتو همچنین  در آب محلوى غلظت نمکها (FDS)(mg/l)   در دماای °C998 لکتریکی ایت ابین هدط تباد. اروشن بیا(EC)  وFDS 

 ست:ه اشدن یر بیاز فرمو در 

 

958FDS (mg/l) ≈ EC (dS/m) ×    اىبر EC بین dS/m 3/8و dS/m 8/9    

 

488 × FDS (mg/l) ≈ EC (dS/m)    اىبر  dS/m 8/9EC >  

 
 c   که ستا ىعنصر ربو. هنددمی پاسخ ک،خا  محلودر  ربو به کشااااااااااورزی  محصوت  حاینابادارد،  رهشاا رىبیادر آب آ دموجو ربو به و جددر  ربو همشخصشد غلظت 

رس  کخا متغییر انمیز با کخادر  رىبیادر آب آ ربو به مشااااابه کشاااااورزی و محص یک لعمتا عکسرو،  ین. از ادشو بجی کخادر  لیآ ادمورس و  کخا توسط نداتو می

 تعویو به باتتررس  ارمقد با کخادر  کشاااورزی  محصوت منفی لعمتاعکس ،مشابه کشاااورزی  محصوتدر آب و  ربو نیکسا ظتغل اىبر ،کلی رطو به. دبو هداخو و متفا

 .ستا هگیا توسط کخا  محلودر  پایینتر ىغلظتها با ربو بجی ینابنابررس و  کخادر  ربو باتتر بجی نتیجه در هپدید ین. افتدامی
d    ستا کخا ا خوو  رساختاروى  صلیا ثرا د،میشو بجی کخارس در  توسط همچنیندارد و  دجوو سدیم که جاییدر. 
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 ه تصفيهشدب فاضلادر عناصر شيميایی  کثراحد مقدارو ميانگين  مقداراز مثالی  -2-پول جد

 عنصر
 ميانگين حسابی ماهانه

(mg/l) 

 دمنفرى گيرازهندایك ار در کثر مقداحد
(mg/l) 

 9/32 9  لومینیوآ

 29/8 3/8 میلیبر

 829/8 83/8  میودکا

 29/8 3/8 و کر

 329/8 89/8 کبالت

 9/8 2/8 مس

 2/8 3/8 سیانید

 8/1 8/2 فلوئورید

 9 2 هنآ

 29/8 3/8 بسر

 29/9 9/2 لیتیم

 9/8 2/8 منگنز

 889/8 882/8 هجیو

 829/8 83/8 نمولیبد

 9/8 2/8 نیکت

 89/8 82/8  سلنیو

 29/8 3/8 یمدناوا

 9 2 روى

 باشند. مینامه کتاب [17] مرجعه از شدح صلااصلی ى اهاداده -دآورىیا
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 پيوست ت

 ه(هنددگاهی)آ

 مينیزیرآب زحساسيت ى هاوهگراز  مثالی

 کليات   1-ت

وه شوند. گرتعیین میک خاان رس در مطابو با میزه عمدر بهطو مینیزیرز هایآبحساسیت ى هاوهگر

ان تعیین میزاى برارد. ندد جورى وبیاآتحت  منطقهیر زنی ابخوآهیچ  ست کهاردى امواى برر  حساسیت چها

 µm 2 ازکمتر ذرا  رس شناسایی هرگونه اى برک، خاده در سادن لککرا آنالیز بهتر استک، خا در رس

 .[16]د شو  نجاا

 (I)اول حساسيت وه گر   6-ت

رس متوسط ان میزوى حاو رى بیاآتحت  منطقه زیر ان آزاد(بخوآ)یک ان بخوآیک د جووبا  «بات» حساسیت

 د.مشخص میشو  m 9از عمو کمتر در مینی زیرآب زیا ک باتیی خا m2 در  39 از %کمتر 
 

 (II)دوم حساسيت وه گر   3-ت

 39 رس از %متوسط ان با میزو سطح از  m9 از با عمو بیش ان بخوى آبات مناطو، در «متوسط» حساسیت

 د.یشومظ لحاک باتیی خا m2   رد 58 تا %

 (III)م حساسيت سووه گر  0-ت

 در 58 از %بیش رس متوسط ان با میزو  m 9  ازبا عمو بیش  هاانبخوى آبات مناطودر  »پایین« حساسیت

 m 2 د.میشوظ لحاک، خاى بات 

 (IV)رم حساسيت چهاوه گر  5-ت

 او هیچ تدرى و بیاآتحت  منطقهیر در زنی ابخوآهیچ در آن ست که ا مناطقی  خا «صفر» حساسیت

ست که تاکید این مهم ا)مانند یک تیه سخت(. ارد ندد جوور ومجاان بخوآبه   آب نتقااى ابر شناختیآب 

نظر رى در طورا محت بهتر است ، 3شناختیآب زمیناز نش قبلی مشخصی د داجو  وعدر  صودر که د شو

ر  حساسیت چهاوه گرده از ستفاات بهتر اس به عبارتید دارد )جوویر سطح ان در زبخوآینکه یک اگرفت مثت 

 د(.شو  نجااکامت  شناختیآبتحلیت و تجزیه از تنها پس 

                                                 

1- Geohydrology 
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همگن  منطقهجایی که د )در شو  نجار اهر هکتان از سه مکادر قت احد بهتر استان رس میزى گیرازهندا

 ارد(.ندد جوک وخاى در تی هیچ تغییرربه عبا، ستا

 بفاضلادر ها هلایندآستانه آتوصيف حد اى سطحی برو آب ينی مزیرآب ز ریسكسطح از مثالی  -1-ت ولجد

 شدهتصفيه

 ميزان نفوذ
به  ذنفو ونبد

 آب زیرزمينی

 آب به کم ذنفو

 زیرزمينی

نفوذ متوسط به 

 زیرزمينی آب

نفوذ زیاد به 

 آب زیرزمينی

I II III IV 

حساسيت 

به آب 

 زیرزمينی

کم عمق یا بدون  1آبخوان

 لایه حفاظتی رس
I 3 2 1 1 

لایه  با عميق انبخوآ

 حفاظتی رس
II 3 2 2 1 

لایه  با عميق انبخوآ

 توجهی قابل حفاظتی

 رس كخااز 
III 3 3 2 2 

 اومتد با انبخوآ ونبد

 مناطقیکی ژلوروهيد
IV 3 3 2 2 

 سطحیآب به  حساسيت

1 1 2 3 
IV III II I 

سطحی  بناروا

 زیاد

سطحی  بناروا

 متوسط

 سطحی بناروا

 کم
 بناوار ونبد

 سطحی بناروا
1- Aquifer 
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 پيوست ث 

 دهنده() آگاهی

 شده در این استاندارد نسبت به استاندارد منبع           تغييرات اعِمال 

 شده های اضافهبخش  1-ث

 اضافه شده است. 2و  3های هد  و دامنه کاربرد، یادآوری 3 بند -

 اضافه شده است. واد جامد معلویا کت م TSS کوته نوشت،  2-1زیربند  -

 نامه اضافه شده است.به کتاب [9[ و ]9[، ]5]منابع   -

 شدههای حذفبخش  6-ث

بر اثارا  ناامطلوب بار سالامت      یمبن یشواهد چیتا به امروز، ه »هد  و دامنه کاربرد عبار    3بند  -

   محصاوت   مصار  ویا از طر ایا ه شد تصفیهب فاضلاباا   یاریا آب ویا از طر سات یز طیمحا  ایا انسان 

 حی  شده است.« وجود نداشته استه شد تصفیهب فاضلاشده با یاریآب

 حی  شده است.  پاراگرا  آخر 5-1-2-9زیربند  -

 .یادآوری حی  شده است 3-جدو  پ -

 .حی  شده است 1یادآوری  5-در جدو  پ -

 .حی  شده است 2و  3یادآوری های  9-جدو  پ  -

 .حی  شده است 2یادآوری  9-جدو  پ -

 حی  شده است.یادآوری  9-  زیربند   پیوست -
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 نامهکتاب

 راهنماای اساتفاده از    -بارداری نموناه  -، کیفیات آب 3149: ساا   33145استاندارد ملی ایران شماره  [3]

 بندیهای طبقهها و سیستمانطباق با آستانه -گیریرداری برای تصمیمبهای نمونهداده

طراحی و : 22قسمت  -بردارینمونه -، کیفیت آب3159سا   :33933-22استاندارد ملی ایران شماره  [2]

 راهنما -های پایش کیفیت آب زیرزمینینصب ایستگاه

 :21قساامت  -بااردارینمونااه -، کیفیاات آب3159: سااا  33933-21اسااتاندارد ملاای ایااران شااماره  [1]

 راهنما -های سطحیبرداری غیر فعا  از آبنمونه

 85/81/3154مور   یاسلام یراقانون حفاظت از خاک مصوبه مجلس شو [5]

آن  یمختلف خاک و راهنماها هاییکاربر یبه آن برا یورود یها ندهیخاک و آت یحدود مجاز آلودگ [9]

 ستیز طی)بر اساس قانون حفاظت از خاک(، سازمان حفاظت مح

 آب( یاز آلودگ یریجلوگ نامهنییآ 9فاضلاب )به استناد ماده  یخروج یاستانداردها [9]

[7] ISO 5667-1, Water quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of sampling 

programmes and sampling techniques. 

  هاای راهنماای طراحای برناماه    -بارداری نموناه  -، کیفیات آب 3149: ساا   33933استاندارد ملای ایاران شامارۀ     -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 5667-1: 1980برداری، با استفاده از استاندارد نمونه

[8] ISO 5667-4, Water quality — Sampling — Part 4: Guidance on sampling from lakes, 

natural and man-made 

 بارداری از   : نموناه 5قسامت   -بارداری نموناه   -کیفیات آب ، 3159: ساا   33933-5استاندارد ملی ایاران شامارۀ    -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 5667-4: 2016، با استفاده از استاندارد راهنما -های طبیعی و مصنوعی دریاچه

[9] ISO 5667-6, Water quality — Sampling — Part 6: Guidance on sampling of rivers and 

streams 

هاا  ز رودخانهبرداری اآئین کار نمونه -بردارینمونه  -کیفیت آب، 3149: سا  32292-9 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-6: 2005 استاندارد از استفاده با ،و نهرها

[10] ISO 5667-10, Water quality — Sampling — Part 10: Guidance on sampling of waste 

waters 

بارداری از   ناه : نمو38قسامت   -بارداری   نموناه  -کیفیات آب ، 3588: ساا   33933-38 ۀشامار  رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-10: 2020، با استفاده از استاندارد راهنما -فاضلاب

[11] ISO 5667-11, Water quality — Sampling — Part 11: Guidance on sampling of 

groundwaters 

 یباردار نمونه یراهنما :33قسمت  -یبردارنمونه -آب تیفی، ک3145: سا  33933-33 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 5667-11: 2009، با استفاده از استاندارد ینیرزمیز یهااز آب
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[12] ISO 15175:2018, Soil quality — Characterization of soil related to groundwater 

protection 

[13] ISO 16075-2, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 2: 

Development of the project 

  -رىبیاآ هاای پاروژه  یبارا  هشد تصفیه بفاضلااز  دهستفا، ا3583: ساا   23499-2 ۀشامار  رانیا ا یاساتاندارد ملا   -یادآوری

 شده است. نیتدو ISO 16075-2: 2020راهنما ، با استفاده از استاندارد  -توسعه پروژه :2 قسمت

[14] ISO 16075-3, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 3: 

Components of a reuse project for irrigation. 

 :1قسامت   -شده در آبیاریهای استفاده از فاضلاب تصفیهطرح، 3159: سا  23499-1 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 .شده است نیتدو ISO 16075-3: 2015 استاندارد از استفاده با ،راهنما -یاجزا طرح استفاده مجدد برای آبیار

[15] ISO 16075-4, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 4: 

Monitoring 
[16] WHO Guidelines for the Safe Use of Wastewater. Excreta and Greywater, 2006. 

[17] Ayers R.S., Westcot D.W. Water Quality for Agriculture. FAO Irrigation and Drainage 

Paper 29. Food and Agriculture Organization. United Nations, Rome, 1994. 

[18] UNEP World Atlas of Desertification. 1997. 
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production. FAO irrigation and drainage paper 48. 
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